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Ejemplos de actuaciones de minimizacion de residuos y emisiones

Empresa

Construcciones Mecanicas Domeénech (Olot, Espafa)

Sector industrial

Mecanizado y montaje de elementos de transmision de potencia

Consideraciones
ambientales

Las piezas tipo ruedas dentadas, pifiones dentados, engranajes en general, ejes, etc., son
sometidas, en un estadio intermedio del proceso, a un tratamiento térmico en dos etapas, una
de cementacion (tratamiento superficial para proteger contra la friccion y la corrosion) y otra
de templado. El proceso de cementacion consiste en afiadir carbono a la superficie de la
pieza a una penetracion determinada. Estas piezas son depositadas en hornos donde, mediante
sales cianuradas fundidas (que actuan de medio carburante), se genera la atmosfera reductora
que actia para formar la capa enriquecida de cementacion en las piezas. La temperatura, el
tiempo de permanencia y el medio carburante que se utilicen son los que determinan la
profundidad de la cementacidn. El tratamiento térmico finaliza con una etapa de templado
con bafio de aceite o de agua, segun sean las caracteristicas del acero, con el fin de obtener
la dureza requerida.

La utilizacion de estas sales como medio carburante, comporta la generacion de sales
fundidas cianuradas asi como la generacion de vapores corrosivos que dafian la estructura
metalica de las instalaciones.

Antecedentes

Los factores que llevaron a la empresa a efectuar esta modificacion fueron: el posible
impacto ambiental asociado a la manipulacion y almacenamiento de estas sales, la
complejidad del tratamiento de inertizacion de este residuo especial y la incidencia de la
utilizacion de estas sales cianuradas en las condiciones laborales de la empresa.

Resumen de la
actuacion

La empresa sustituyo6 las sales cianuradas por un hidrocarburo (alcohol metilico). El gas
reductor es producido por un sistema de goteo controlado del hidrocarburo que, al ser
combustionado dentro de una camara muflada (horno), produce la atmoésfera cementante
o reductora. Esta sustitucién comportd el redisefio y sustitucion de los hornos de
cementacion, del sistema de calefaccion de estos y de la instalacion de conducciones y
controles.

Conseguida la profundidad de cementacion deseada, la pieza contintia la linea productiva.




Diagramas

INSTALACION ANTIGUA INSTALACION NUEVA

Balances
Proceso anterior Proceso actual

Balance de materia y energia

Consumo sales cianuradas 3349 kg/afio 0 kg/afio

Consumo alcohol metilico 0 l/afio 820 1/afio

Generacion residuos especiales asociados a esta etapa 2850 kg/afo 0 kg/afio

Consumo eléctrico cementacion 465 150 kwh/afo 118 200 kwh/afio

Consumo de gas natural 0 m’/afio 18 725 m’/afio
Balance econémico

Coste consumo sales cianuradas 11 072,3 EUR/afio 0 EUR/afio

Coste consumo alcohol metilico 0 EUR/aio 1652,8 EUR/afio

Coste gestion residuos cianurados 8173,8 EUR/afio 0 EUR/afio

Coste consumo eléctrico 50 736,8 EUR/afio 8882,2 EUR/afio

Coste consumo gas natural 0 EUR/afio 10 127,1 EUR/aiio

Coste mantenimiento instalaciones 8392,3 EUR/afo 2424,9 EUR/afio
Ahorro

Consumo sales cianuradas 11 072,3 EUR/afo

Gestion de residuos 8.173,8 EUR/afio

Consumo energético 31727,1 EUR/afio

Mantenimiento instalaciones 5967,4 EUR/afio
Inversiones

Inversion en instalaciones 186 185,0 EUR
Retorno de la inversion 3,3 afios

Conclusiones La sustitucion de materias primas por otras menos contaminantes ha permitido el

100 % de reduccion en origen de los residuos generados en la etapa estudiada, asi
como la reduccion de los riesgos para el medio ambiente y para las personas, sin
modificar la calidad del producto comercial. También hay que sefialar que, con esta
actuacion, la empresa evita la generacion de un residuo que comporta dificultades en
su gestion, tanto en la etapa de transporte como en la de tratamiento posterior.

NOTA: Esta ficha tan solo pretende ilustrar un caso de prevencion de la contaminacién y no debe ser tratada como una recomendacién de indole general.
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