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Proleg

La produccio d’oli d’oliva, tant lligada a la cultura i tradicié mediterranies, conforma en I'ac-
tualitat una complexa estructura agroindustrial que en els darrers anys ha experimentat evolu-
cions tecnologiques significatives.

Aquesta estructura productiva compren activitats de molt diversa naturalesa: des del con-
reu mateix de I'olivera fins I’envasatge de I'oli d’oliva passant per I'extraccio a les almasseres i a
les extractores aixi com la refinacié del que sera el producte final.

El seguit d’activitats vinculades al sector presenten, cadascuna d’elles, una elevada interre-
lacio amb el medi ambient. Una relacio de la qual cal coneixer quins son els efectes potencials,
aixi com les millors tecniques i formes de treballar que es poden posar en practica per optimit-
zar-la.

L'objectiu d’aquest nou manual d’ecogestio és facilitar als diferents agents que treballen en
les diverses etapes que conformen la globalitat del sector la identificacié dels corrents residuals
associats a la produccié d’oli d’oliva i, sobretot, presentar aquelles actuacions que permeten,
d’una banda, minimitzar la generacié d’aquests corrents 0, quan els resultats d’aquesta etapa
han estat exhaurits, reduir-ne els impactes sobre el medi ambient.

En definitiva, amb aquest manual pretenem contribuir a difondre els principis de |'ecoefi-
ciencia aplicats al sector de I'oli d’oliva i que esdevinguin una via per millorar la seva competiti-
vitat de forma que ajudin a avancar en el cami cap a I’excel-lencia mediambiental i empresarial.

Victor Macia
Gerent del Centre per a 'Empresa
i el Medi Ambient, SA






El sector de I’oli d’oliva
a Catalunya

1. INTRODUCCIO

La produccié d’oli d’oliva a Catalunya s’origina en una superficie de cultiu d’olivera d’unes
125.000 ha amb una produccié mitjana anual estimada de 150.000 t d’olives que donen lloc a
unes 30.000 t d’oli d’oliva.” La produccio significa el 7% de la produccio agraria total de Catalu-
nya i presenta un fort grau de concentracio en determinades comarques de ponent i del sud del
pais.

Aquesta produccid olivicola, un cop processada industrialment, déna lloc a diversos tipus
d’oli que es classifiquen de la manera seguent:?

A. Oli d’oliva verge apte per al consum o natural, definit com el producte obtingut de
I'oliva per mitjans fisics i en condicions termiques que no provoquin alteracions, sense
cap altre tractament que el rentat, la decantacio, la centrifugacio i el filtratge. Se'n distin-
geixen els tipus seguents:

A.1. Oli d’oliva verge extra. La seva acidesa lliure, expressada en acid oleic, no ha de
superar I'1% en pes i ha de tenir caracteristiques organoléptiques fixades per la nor-
ma.

A.2. Oli d’oliva verge o fi, amb acidesa inferior al 2% i caracteristiques organoléptiques
fixades per la norma.

A.3. Oli d’oliva verge corrent, amb acidesa maxima de 3,3%, amb limitacions orga-
noleptiques fixades per la norma.

B. Oli d’oliva verge no apte per al consum en la forma en la qual s’obté, també deno-
minat llampant. Acidesa superior a 3,3% i amb limitacions organoléptiques fixades per la
norma. Es destina a refinacio o a usos no alimentaris.

' Les produccions oscil-len molt segons els anys, amb maxims que superen les 200.000 t/any d’oliva i minims per sota
de 100.000 t.
2 Segons Norma COI/T.15/NC num. 2 rev, del Consejo Oleicola Internacional (1).
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C. Oli d’oliva refinat, que prové de la refinacioé d’oli d’oliva verge llampant, mitjancant tec-
niques de refinacié que no provoquen modificacions en I’estructura gliceridica inicial.

D. Oli d’oliva, constituit per una barreja d’oli d’oliva refinat i oli d’oliva verge apte per al
consum (tipus A barrejats amb tipus C)

E. Oli de sansa d’oliva, obtingut per extraccié amb dissolvents a partir de la sansa d’al-
massera. Es comercialitza d’acord a la tipologia seguent:
E.1. Oli de sansa d’oliva cru, que és el destinat a refinacié o a usos no alimentaris.
E.2. Oli de sansa d’oliva refinat, obtingut per refinacié de I'oli de sansa cru.
E.3. Oli de sansa d’oliva, obtingut per barreja dels tipus E.2 i E.1.

Aquesta produccié és generada per una estructura industrial dedicada a I'elaboracid i
comercialitzaciod de I'oli en els seus diferents tipus, i constituida per establiments del tipus
seguent:

¢ | es almasseres 0 molins, dedicats a I'extraccié primaria de I'oli d’oliva per procediments

fisics.

¢ | es extractores d’oli de sansa, que aprofiten aquest subproducte de les almasseres per

a fer-ne una segona extraccié amb dissolvents.

¢ |es industries de refinacidé, que tornen a condicionar els olis de sansa o els que soén

defectuosos per convertir-los en aptes per al consum huma.

¢ Els embotelladors, que envasen el producte per a la seva comercialitzacio.

Tota aquesta estructura agroindustrial genera impactes ambientals de diversa considera-
ci6 en termes de residus, consums hidrics i energétics, emissions atmosfériques i d’altres que
cal gestionar adequadament, ja sigui per minimitzar-los o per valoritzar-los apropiadament.
Aix0 sera tractat en detall en els capitols que segueixen. Pero abans resulta oportu aportar
una visid més precisa dels principals trets del sector a Catalunya, que permeti avaluar-ne la di-
mensiod i importancia.

2. EL CONREU DE L'OLIVERA
2.1. Superficie i evolucié
La superficie d’olivera cultivada a Catalunya ha passat de 75.000 ha I'any 1982 a 102.781 ha

I'any 1999 (dades dels censos agraris). Aquesta superficie suposa al voltant del 5% de la su-
perficie d’olivera d’Espanya.

12



Taula I.1. Evolucié del cultiu de I'olivera a Catalunya

ay
Wi exoiotacions |_ha | Nm oxpotacions | s | Nim-explotacions |—ha _
1982 28.067 75.529 27.260 74.266 1.241 1.268
1989 33.172 88.023 31.142 85.108 3.235 2.915
1999 34.040 102.781 28.270 88.866 8.565 13.926

Font: Elaboracié propia amb dades de I''DESCAT - censos agraris (2)

Aqguesta evolucié mostra els aspectes remarcables segients:

a) Es tracta d’un cultiu que ha patit una certa expansio, basicament en els anys noranta,
i que ha prosseguit fins a I'any 2001 i encara ara.

b) Es important el creixement de I'olivera en regadiu.

c) La superficie destinada a explotacié continua essent molt petita (3 ha I'any 1999).

La tendéencia expansiva de la superficie cultivada s’ha mantingut en els darrers anys. Aixi,
les dades del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya
(DARP) corresponents a I’'any 2000 assenyalen una superficie productiva de 118.848 ha.

Alataula I.2, s’indiquen les dades (definitives) de I’'any 2000, les provisionals de I’'any 2001 i
els avancos de I'any 2002, corresponents a les superficies i produccions d’olivera a les dife-
rents demarcacions de Catalunya.

13
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2.2. Distribucié comarcal

La taula 1.3 recull la distribucié de la superficie d’olivera per comarques.

Taula 1.3. Distribucié comarcal de la superficie d'olivera

| Total | Seca | Regadu |
comares |_Explotacions | __ha | Explotacions | _ha | Explotacions | ha |
Alt Camp 1.760 1.997 1.211 1.540 675 457
Alt Emporda 948 1.951 929 1.775 22 176
Alt Penedes 776 516 765 498 18 18
Alt Urgell 53 66 52 65 1 0
Alta Ribagorca 1 0 0 0 1 0
Anoia 341 460 337 445 7 15
Bages 141 148 133 141 8 7
Baix Camp 3.935 6.094 1.602 1.842 2.839 4.252
Baix Ebre 5.096 15.671 4.675 14.241 688 1.430
Baix Emporda 337 258 326 244 11 14
Baix Llobregat 163 236 152 221 16 15
Baix Penedeés 835 1.123 772 1.032 85 91
Barceloneés 1 0 0 0 1 0
Bergueda 1 6 0 0 1 6
Cerdanya 0 0 0 0 0 0
Conca de Barbera 788 792 733 740 87 52
Garraf 58 34 47 31 11 4
Garrigues 2.745 19.177 2.610 16.684 421 2.493
Garrotxa 3 S 3 3 0 0
Girones 15 18 11 6 4 11
Maresme 9 7 7 7 2 0
Montsia 3.292 15.310 3.046 14.429 472 880
Noguera 935 1.666 825 1.442 136 225
Osona 4 5 4 5 0 0
Pallars Jussa 338 593 334 591 8 3
Pallars Sobira 2 6 2 6 0 0
Pla d'Urgell 72 99 29 58 50 45
Pla de I'Estany 7 7 5 2 2 5
Priorat 1.580 3.164 1.429 2.738 420 426
Ribera d'Ebre 2.668 10.176 2.307 8.806 989 1.369
Ripolles 1 0 1 0 0 0
Segarra 321 502 317 493 4 9
Segria 2.061 11.908 1.437 10.956 755 952
Selva 8 S & 8 0 0
Solsones 5) 5 4 4 1 1
Tarragones 1.394 1.672 849 997 641 675
Terra Alta 2.191 6.126 2.175 6.001 85 125
Urgell 926 2.759 884 2.621 81 137
Val d'Aran 0 0 0 0 0 0
Vallés Occidental 123 108 111 99 14 9
Valles Oriental 111 112 103 103 9 9
Catalunya 34.040 102.781 28.230 88.866 8.565 13.915

Font.- IDESCAT Cens agrari, 1999 (2).
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La classificacio de les diferents comarques per importancia productiva seria la seguent:

a) Comargues amb més de 10.000 ha:
¢ El Baix Ebre
¢ El Montsia
¢ | es Garrigues
e El Segria
¢ | a Ribera d’Ebre

b) Comarques entre 5.000 i 10.000 ha:
e E| Baix Camp
e | a Terra Alta

c) Comarques entre 1.000 i 5.000 ha:
e E| Priorat
e |'Alt Camp
e | 'Alt Emporda
¢ El Baix Penedes
¢ E| Tarragonés
e | 'Urgell

2.3. Les zones de produccio

Des del punt de vista de la preséncia de I'olivera, de la importancia econdmica del sector i de la
seva organitzacié comercial, es poden agrupar a Catalunya les zones de produccié seguents:

2.3.1. Demarcacio de Tarragona

a) La zona del Baix Ebre - el Montsia

Es la més important zona productora de Catalunya en termes quantitatius. Comprén els
municipis seguents:

Aldover, ’Ametlla de Mar, Benifallet, Xerta, Palils, el Perelld, Roquetes, Tivenys, Tortosa
(Baix Ebre), la Sénia, Freginals, la Galera, Godall, Mas de Barberans, Santa Barbara i Ulldecona
(Montsia), a més de Rasquera a la Ribera d’Ebre.

La superficie total d’olivera supera les 45.000 ha, amb una produccié mitjana de I'ordre de
6.000 t/any d’oli.

Les varietats basiques de la produccié de la zona son la Farga, el Morrut i la Sevillenca. Les
almasseres més grans de Catalunya estan ubicades en aquesta area.

16



b) La zona amb Denominacié d’Origen Siurana comprén una zona de produccio de
13.200 hectarees d’oliveres aproximadament distribuides en més de 50 municipis de les co-
marques del Priorat, el Tarragones, la Ribera d'Ebre, I'Alt i el Baix Camp i el Baix Penedés. Se'n
poden diferenciar dues regions: una d'interior, situada a les serres del Montsant i de la Llena, i
I'altra, a I'est de |'anterior, que coincideix amb la comarca del Camp de Tarragona.

Les varietats admeses son I'Arbequina, la Rojal i la Morruda. D'aquestes tres, I'Arbequina
és considerada la principal, ja que un 90% de les olives de les quals s'extrau I'oli ha de ser de la
varietat Arbequina.

c) La zona de la Terra Alta - la Ribera d’Ebre

Es tracta d’una area que limita al nord amb la zona de DO Siurana i al sud amb la del Baix
Ebre - el Montsia. Se'n poden distingir dues subarees:

—La Terra Alta - nord de la Ribera d’Ebre, amb unes 11.000 ha en les quals la varietat prin-

cipal és Empeltre, destinada a I'obtencio d’oli i també a conserva.

—La Ribera d’Ebre sud, amb unes 4.000 ha d’olivera i un conjunt de varietats entre les quals

destaquen Empeltre, Farga, Arbequina, Morrut, i d’altres amb molt menor preséncia.

2.3.2. Demarcacio de Lleida

La principal zona de producci¢ és I'emparada per la Denominacié d’Origen Les Garrigues,
que compren una superficie de produccié d’'unes 36.000 hectarees d’oliveres, distribuides en
35 municipis situats al sud de la provincia de Lleida, a les comarques de les Garrigues, el Segria
i I'Urgell (zona sud). La comarca de les Garrigues presenta la principal concentracioé d’olivera,
amb més del 75% de les plantacions de la zona.

La varietat principal és I'Arbequina, que representa més del 95% de la superficie cultivada.
Altres varietats presents son Verdiella, Farga i Corbiella.

La resta de la producci¢ de la demarcacio esta distribuida entre diverses comarques, pero
sempre amb superficies molt petites i amb poca significacié comercial (el Segria, la Noguera, el
Pallars Jussa - la Conca de Tremp...).

2.3.3. Demarcacio de Barcelona

La zona de produccioé se centra en les comarques del Baix Llobregat, I'Anoia, I'Alt Penedés i el
Valles Occidental. La superficie total no arriba a 2.000 ha i presenta les varietats segUents: Ar-
bequina, que predomina a I’Anoia i I'Alt Penedeés, i la Palomar, centrada a Olesa de Montserrat.
Altres varietats son Arbossana, Corbella, Vera i Becarut.

Llevat de casos aillats, basicament les comarques de I’Anoia i 'Alt Penedes, la produccio
d'oli ha patit una forta regressié en aquestes zones degut a factors d’especialitzacio i/o de péer-
dua general d'importancia del sector agrari.
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2.3.4. Demarcacio de Girona

Les poques plantacions d’olivera es localitzen a les comarques costaneres i centrals, majorita-
riament a I’Alt Emporda i amb menor preséncia al Baix Emporda i al Gironés.

Es tracta, en general, de plantacions molt antigues i sovint en estat de semiabandonament
0 poca cura, tot i que recentment s'ha vist un interés renovat en aquest cultiu. Algunes planta-
cions modernes han estat realitzades a finals dels anys noranta.

Hi ha una forta diversitat varietal amb exemples ben propis de la zona, com ara Argudell,
Curivell i Llei de Cadaqués.

2.4. Els sistemes de produccio o cultiu

Tot seguit s’analitzen els factors diferencials més importants de les actuals plantacions d’olivera
a Catalunya.

a) El cultiu de seca i de regadiu
S’ha vist ja que la gran majoria de plantacions sén en regim de seca, la qual cosa comporta:
e Productivitat molt variable en funcié de la pluviometria.
e Atenci6 cultural també de molt diferent intensitat segons anys i carrega productiva.
¢ En consequeéncia, dificultats de politiques industrials i comercials sostingudes.

D’aqui prové I'esfor¢ que s’ha fet en els darrers anys per introduir el regadiu, encara que
sigui mitjancant estratégies de reg de suport a les quals I'olivera s’adapta i respon particular-
ment bé, i que ha obert noves perspectives a aquest cultiu i, per tant, a I'activitat industrial que
se’n deriva.

b) Activitat principal o marginal

Es pot ben dir que I'olivera com a activitat econdmica important de I’explotacié agricola
nomeés ho ha estat, en general, a les zones del Baix Ebre - el Montsia, les Garrigues i alguns
municipis de la DO Siurana. A la resta, es tractava gairebé sempre d’una activitat productiva
secundaria o de tipus auxiliar, més orientada a I’'autoconsum familiar que a una veritable activi-
tat d’orientacié comercial.

També aquesta tendencia ha anat canviant en els darrers anys, tot i que el caracter secun-
dari de la produccié es manté forga.

c) Els sistemes de recol-leccid i els costos de produccio

Un dels factors més clarament restrictius a I'hora d'expandir I'olivera a Catalunya ha estat la
dificultat d’aplicacio de sistemes de recol-leccié mecanitzada, ja sigui per les peculiars caracte-
ristiqgues de les varietats o per la petita dimensié de les explotacions i el caracter marginal del
cultiu. Cal tenir en compte que, en el cost de produccio, la recollida manual suposa un 50%
del cost total i arriba a superar els 0,25 €/kg.
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Es cert que s’han anat implantant sistemes mecanics d’ajut, perd no sistemes mecanics de
recollida integral, amb les excepcions que més endavant s’assenyalen i que només son adapta-
bles a determinats tipus de plantacid. Per tant, aquest factor posa en perill la supervivencia de
moltes plantacions antigues i en frena I'expansio a moltes zones.

d) Plantacions tradicionals i sistemes intensius

Amb relacié a l'intent de superar les restriccions anteriors, als anys noranta han aparegut
nous dissenys mecanitzables de plantacié en regadiu, si bé que en extensions modestes. En-
cara avui, les plantacions tradicionals signifiquen més del 90% de la superficie plantada.

e) El sistema de produccié integrada

Les dificultats explicades que afecten la continuitat i el desenvolupament del cultiu de I’oli-
vera a Catalunya han fet també un altre intent de superacié mitjancant la millora de les condi-
cions i dels circuits de comercialitzacio a fi d’obtenir preus més avantatjosos per al producte. Es
tracta, en definitiva, de produir olis de més qualitat, tant en termes de producte (gust, conserva-
cid, etc.) com en termes de sistemes de produccid que siguin respectuosos envers el medi
ambient.

En aquest sentit, cal remarcar que, actualment, una bona part de la superficie d’olivera es
cultiva segons el sistema de produccio integrada. Es tracta d’un sistema de produccié que
limita I'aplicacié de pesticides i fertilitzants a tipologies i dosis que respectin els equilibris biold-
gics i redueixin els riscos de contaminacié ambiental i alimentaria.

f) Limpacte de les subvencions de la Politica Agraria Comuna

El cultiu de I'olivera es beneficia d’importants subvencions en el marc d'una Organitzacio
Comuna de Mercat especifica. Més de 100.000 ha d’olivera de Catalunya estan acollides a
aquest regim d’ajuts, que han suposat de I'ordre del 30% o més dels ingressos dels olivicultors.
Es facil veure que, si aquest ajut minvés o desaparegués, la supervivéncia de molts oliverars
podria quedar seriosament compromesa.

3. PRODUCCIO D’OLI | LA SEVA ORGANITZACIO
3.1. Industries oleicoles

Tal com s’ha indicat al paragraf 1 anterior, les principals industries basiques que intervenen en
la produccioé d’oli d’oliva sén les seguents:

a) Almasseres, normalment vinculades a la producci6 i, per aixo i en molts casos, amb
estructura cooperativa. Obtenen oli d’oliva verge i, com a subproducte, la sansa o pinyolada.

b) Extractores, que es dediquen a I'extraccio de I'oli residual de la sansa provinent de les
almasseres per obtenir I'anomenat oli de sansa.
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c) Refinadores, amb instal-lacions dedicades a la refinacié d’olis de diversos tipus, entre
ells el d’oliva no apte per al consum. Obtenen oli refinat.

d) Embotelladores, dedicades a I'envasat de I'oli d’oliva obtingut a les almasseres o
d’altres procedeéncies. Solen disposar d’instal-lacions d’emmagatzematge d’oli i acostumen
a actuar com a majoristes en la distribucid comercial. Mitjancant operacions de barreja,
obtenen els diferents olis d’oliva comercials, amb marques propies o treballant amb marques
blanques.

En realitat, es tracta d’un conjunt de funcions algunes de les quals son realitzades per un
mateix operador. Els casos més frequents d’integracié funcional son els d’almassera-envasado-
ra, extractora-refinadora, almassera-detallista i embotellador-majorista.

En els darrers anys, i arran de I'aparicid del sistema d’extraccié per centrifugacié consis-
tent en dues fases (vegeu l'apartat 2.6 del capitol ), ha aparegut una nova funcié que consis-
teix en el processament de la sansa (en general, assecatge) que se situa entre I'almassera i
I’extractora.

3.2. Organitzacio sectorial

En I'ambit de Catalunya, hi ha les organitzacions professionals seguents respecte de la indus-
tria oleicola:

a) Federacio de Cooperatives Agraries de Catalunya (FCAC). Agrupa la majoria d’al-
masseres amb estructura d’empresa cooperativa i té la seva seu a Barcelona.

b) Associacié Catalana d’Almassarers i Envasadors. Agrupa la majoria d’establiments
d’aquest tipus, perd amb estructura empresarial diferent de la cooperativa agraria. Té la seva
seu a Reus.

Els altres agents de la cadena oleicola estan organitzats en I'ambit estatal dins el marc de
les entitats seguents:

a) Asociacion Nacional de Extractores de Aceites de Orujo (ANEO), amb seu a Ma-
drid, que agrupa els industrials dedicats a aquesta activitat.

b) Asociacion Nacional de Industriales Envasadores y Refinadores de Aceites Co-
mestibles (ANIERAC), també a Madrid. Inclou indUstries amb activitats en altres tipus d’olis ve-
getals a més del d’oliva.

c) Asociacion Espanola de Industria y Comercio Exportador de Aceite de Oliva (ASO-
LIVA), a Madrid, que agrupa els industrials dedicats al comerg interior i a |I'exportacio.
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4. ALMASSERES: DISTRIBUCIO, DIMENSIO | TIPUS DE PROCES?
4.1. Localitzacié geografica i produccio

Les olives es processen tradicionalment al mateix lloc on es conreen. Amb el temps han anat
desapareixent les instal-lacions petites, ja sigui per tancament o per fusié amb altres instal-la-
cions a fi de crear entitats de més dimensio, pero les almasseres sempre acompanyen les olive-
res, fins i tot als pobles on el seu conreu té una importancia minima.

A la taula 1.4 es recull el nombre d’almasseres autoritzades, per provincies, a les darreres
campanyes. S’hi observa la diferent implantacio¢ a cada provincia, amb predomini de les provin-
cies de Tarragona i Lleida. Dins de cada provincia, les almasseres estan agrupades en nuclis de
conreu d’olivera:

—a Barcelona, a la zona de confluencia de les comarques de I'Alt Penedes, I'Anoia, el Baix

Llobregat i el Bages

—a Girona, a I’Alt Emporda

—a Lleida, a les Garrigues i el Segria

—a Tarragona, practicament a totes les comarques hi ha conreus d’olivera, amb la maxima

produccio al Baix Ebre i el Montsia.

La taula .5, mostra la produccié d’oli en kg de les almasseres, per provincies, a les darreres
campanyes. Les dades de la campanya 2001/2002 sén les aplegades fins al 3 de maig. S’hi ob-
serva una irregularitat a les zones de més produccié, a causa basicament del regim de pluges i
d'una certa influencia de 'alternancga entre anys d'alta produccié i anys de baixa produccio.

A la taula 1.6, s’hi consigna la capacitat mitjana de produccié en kg de I'oli de les almasse-
res per demarcacions provincials. La taula |.7 informa sobre el percentatge de la produccio d’oli
de cada campanya, per provincies. Aguesta informacié mostra la contribucié de cada area de
produccio al conjunt de Catalunya.

Taula 1.4. Nombre d’almasseres autoritzades, per provincies, a les darreres campanyes

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002
12 14 13 11 12

Barcelona

Girona 8 8 10 11 11
Lleida 64 64 65 62 63
Tarragona 142 144 139 126 127
Total 226 230 227 210 213

¢ Les dades que s’inclouen a les taules 1.4, 1.5, 1.6 i 1.7 han estat facilitades pels serveis del DARP (3) i, en alguns casos,
actualitzades segons informacio propia.
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Taula I.5. Kg d’oli produit per provincies a les darreres campanyes

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002

Barcelona 364.516 393.395 564.079 424.762 481.623
Girona 345.541 546.837 443.364 788.140 5565.253
Lleida 13.288.789 7.480.425 9.313.166 5.621.483 11.480.836
Tarragona 31.985.898 12.178.489 30.878.600 10.926.780 32.274.915
Total 45.984.744 20.599.146 41.199.209 17.761.165 44.792.627

Taula 1.6. Produccioé mitjana, en kg d’oli, de les almasseres, per provincia

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002

Barcelona 30.376 28.100 43.391 38.615 40.135
Girona 43.193 68.355 44.336 71.649 50.477
Lleida 207.637 32.452 143.279 90.669 182.235
Tarragona 225.253 84.573 222.148 86.720 254.133
Total 506.459 213.480 453.154 287.653 526.980

Taula I.7. Percentatge de la produccié d’oli, per provincies, a les darreres campanyes

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 2001/2002

Barcelona 0,79 1,91 1,37 2,39 1,08
Girona 0,75 2,65 1,08 4,44 1,24
Lleida 28,90 36,31 22,60 31,65 25,63
Tarragona 69,56 59,13 74,95 61,52 72,05
Total 100 100 100 100 100

4.2. Produccio d’oli segons els sistemes d’extraccié

En el capitol Il d’aquest estudi, es descriuen amb detall els tres sistemes de produccié d’oli,
que son:

a) Per premsatge o tradicional

b) Per centrifugacio continua a 2 fases

c) Per centrifugacio continua a 3 fases
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A més, hi ha almasseres que utilitzen més d’un d’aquests sistemes i que anomenem
mixtes.

La taula 1.8 indica el percentatge de la produccid d’oli en cada sistema per provincies, i la
taula 1.9 mostra la produccié en kg d’oli de cada provincia segons el sistema i per a la campa-
nya 2000/2001.

Les darreres modificacions tecniques per millorar els rendiments i la productivitat de les
almasseres han portat a la substitucié del sistema tradicional de premsa pel sistema continu,
inicialment a tres fases, tot i que actualment el sistema a dues fases ja és el majoritari. Resten
treballant amb el sistema de tres fases aquelles almasseres que disposen de sistemes d'un
tractament i/o gesti¢ de les oliasses compatible amb els requeriments ambientals (en general,
basses d’acumulacio i posterior Us com a reg fertilitzant).

Taula 1.8. Percentatge de la produccioé d’oli segons el sistema d’extraccio,
per provincies

2 fases 33,2 66,7 67,1 65,5
3 fases 25,3 = 22,6 22,7 21,7
Tradicional 35,1 48,0 8,4 6,5 9,0
Mixt 6,4 — 2,3 4,7 3,8
Total 100 100 100 100 100

Font: Estadistica i Conjuntura Agraria. NUum. 168-169. Any 2001. Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat de Catalunya (3).

Taula 1.9. Produccioé d’oli en kg segons el sistema d’extraccié a la campanya
2000/2001, per provincies

2 fases 159.899 288.732 7.657.718 21.656.468 20.762.817
3 fases 121.850 = 2.594.669 7.326.406 10.042.925
Tradicional 169.050 266.521 964.390 1.775.120 3.175.081
Mixt 30.824 = 264.059 1.516.921 1.811.804
Total 481.623 555.253 11.480.836 32.274.915 44.792.627

Font: Estadistica i Conjuntura Agraria. NUum. 168-169. Any 2001. Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat de Catalunya (3).
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5. INDUSTRIES D’EXTRACCIO D’OLI DE SANSA

A Catalunya, hi ha empreses que es dediquen exclusivament a I'assecatge de la sansa i d'altres
que en fan 'assecatge i I'extraccio.

Fan només assecatge:

¢ 1 empresa a la Galera (Tarragona)

¢ 1 empresa a Ginestar (Tarragona)

Fan assecatge i extraccio d’oli:
¢ 1 empresa a les Borges Blanques (Lleida)
e 2 empreses a Tortosa (Tarragona)

Es evident que la localitzacié d’aquestes indUstries és als llocs de maxima produccié de
sanses. Cal, perd, considerar que el moviment de mercaderies no es limita a Catalunya. Hi ha
almasseres que porten les sanses a extractores d’altres comunitats autonomes, de la mateixa
manera que també hi ha extractores a Catalunya que recullen sanses d’almasseres de fora del
pais. Les dades del conjunt del sector es resumeixen a la taula 1.10.

Taula I1.10. Capacitats de les industries de tractament de sansa

Capaotatoe | Qumtat

Emmagatzematge de sansa crua 75.000 t
Assecatge 1.710 t/dia
Extraccio d’oli 1.250 t/dia

Font: Estadistica i Conjuntura Agraria. NUm. 168-169. Any
2001. Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat de Catalunya (3).

En una campanya de gran produccié d’olives, com la 2001/2002, a Catalunya es poden
produir unes 175.000 t de sansa. La gran capacitat d’emmagatzematge de sansa que hi ha a
les indUstries d’assecatge i extraccid fa que es pugui concentrar tota la sansa que generen les
almasseres. A partir de la sansa emmagatzemada, les extractores poden treballar fins al mes de
maig o més tard, si cal.

Cal assenyalar que les almasseres no tenen capacitat d’emmagatzematge de sansa més
enlla de la producci¢ de tres dies com a maxim.
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6. INDUSTRIES DE REFINAMENT

Les refineries d’olis vegetals poden tractar diferents olis: d’oliva, de sansa, de gira-sol, de soja,
de granelld de raim i d’altres llavors. Hi ha una refineria que treballa exclusivament olis d’oliva,
mentre que les altres poden processar els diferents tipus d’oli.

Les dades es refereixen Unicament a olis d’oliva i olis de sansa.

Les refineries instal-lades a Catalunya i les seves capacitats sén les que s’indiquen a la tau-
lal.11.

Taula I.11. Capacitat de les refineries d’oli a Catalunya

Nombre d’empreses m Capacitat (t/dia)

1 Tarrega 150
3 Tortosa 310
Total Catalunya 460

Font: Estadistica i Conjuntura Agraria. NUm. 168-169. Any 2001. Departa-
ment d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la Generalitat de Catalunya (3).

La capacitat instal-lada és elevada, de manera que la produccié catalana d’olis per a refi-
nar no n'arriba a cobrir el 50%. La resta es cobreix amb olis d’altres procedencies o d’altres
tipus.

Lactivitat de les refineries també esta en funcié dels preus, tant dels olis crus com dels refi-
nats, que generen un mercat frenétic o un mercat sense activitat. Aixd provoca periodes d’in-
tensitat de treball diversa i és la causa d’una capacitat de produccié alta en moments determi-
nats.
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7. EMBOTELLADORES

Hi ha un total de 40 establiments registrats oficialment com a embotelladors d’oli d’cliva, amb
la distribucid que recull la taula .12.

Barcelona 17
Tarragona 3
Lleida 6
Girona 4
Total Catalunya 30

Font: Estadistica i Conjuntura Agraria. NUm. 168-169. Any
2001. Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca de la
Generalitat de Catalunya (3)

Cal dir que, principalment a les provincies de Tarragona i Lleida, hi ha molts establiments
que envasen oli. Aquests establiments solen elaborar també oli d’oliva propi i per aquest motiu
figuren basicament inscrits com a almasseres.
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El procés d’elaboracio
de ’oli d’oliva

1. INTRODUCCIO

El procés d’elaboracié de I'oli d’oliva respon a una cadena d’operacions que van des de |'ex-
traccié en almassera fins a I’embotellament i la comercialitzacié. A aquesta cadena principal
s’associen un seguit d’operacions auxiliars que tenen a veure amb I'aprofitament de subpro-
ductes i el tractament i la gestio dels residus generats. Tot aquest seguit d’activitats donen
lloc a determinades especialitzacions industrials a carrec de diferents agents. En sintesi, es
tracta de:

a) El procés en almassera per obtenir I’oli per extraccio fisica que origina un subproducte, la
sansa, objecte de reutilitzacio.

b) El processament de la sansa per extreure'n oli residual que també genera subproductes
reutilitzables (sansa extractada, pinyol).

c) Els processos de refinament, que generen olis comestibles i determinats subproductes
també valoritzables.

La figura 1 mostra un esquema general del procés d’obtencid de I'oli d’oliva, els operadors

més rellevants i els productes, subproductes i residus que genera, amb les seves utilitzacions
més comunes.
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2. ALMASSERES
2.1. Descripcio general: productes i operacions basiques

Comencant per la materia primera, Poliva, el procés primer i basic d’extracci6 té lloc a l'al-
massera o moli extractor. Mitjancant procediments fisics 0 mecanics de molturacio, extraccio i
separacio, s’obtenen els productes seglents:

a) Oli d’oliva verge i, de vegades, olis llampants; la seva classificacié i descripcid han
estat exposades al capitol anterior.

b) Oliasses, constituit per les aigles de vegetacié de I'oliva amb freqUéncia barrejades
amb aigua afegida en el procés. Presenten un elevat, tot i que variable, poder contaminant, i,
per aix0, han d’ésser objecte de tractament o gestié especifica per evitar-ne impactes ambien-
tals negatius. Segons el sistema de separacid utilitzat en el procés d’extraccié d’oli, aixi com les
estrategies de maneig dels efluents liquids en general, s’obtenen oliasses en quantitat i compo-
sici6 diverses.

c) Sansa o residu solid que conté la polpa, el pinyol i el tegument de I’oliva, amb un nivell
d’humitat que oscil-la entre el 25% i el 40% i amb un contingut greixds d'entre el 3% i el 7%,
segons el procés d’extraccid emprat. La sansa pot ser objecte de diverses utilitzacions:

—segona extraccié de I'oli residual en indUstria extractora per a produccid de I'oli de sansa

—alimentacioé de bestiar en especies remugants (ovi, bovi, camelids)

—combustible solid.

d) Sansa humida; residu de consisténcia pastosa amb humitat superior al 60% que es
produeix quan s’utilitza el sistema d’extraccid a dues fases (vegeu més endavant I'apartat 2.6).
Es tracta, en realitat, d’'una barreja de sansa i oliasses que requereix un assecatge previ per po-
der utilitzar-la en la industria de segona extraccio, o bé en sistemes especifics de gestio.

e) Sansa desossada greixosa (“polpa”), que s'obté en ocasions per separacio de la pol-
pai el pinyol de la sansa. El pinyol resulta ser un excel-lent combustible.

f) Restes vegetals i teérries, procedents del rentatge de I'oliva. Normalment es reincorpo-
ren al sol com a fertilitzant organic, amb o sense compostatge previ.
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Sansa humida fresca Sansa humida exempta d’os

Com a mitjana, el processament de 100 kg d’oliva proporciona uns 20 kg d’oli i, segons els
casos i els sistemes d’extraccio, els efluents i subproductes segtents:

® 40 kg de sansa amb una humitat del 35% més 40 kg d’aigues residuals (oliasses), quan s’u-
tilitza el sistema tradicional.

e 55 kg de sansa amb una humitat del 50% més 25 kg d’aigles residuals (oliasses), quan
s’utilitza el sistema continu a tres fases.

¢ 70 kg de sansa amb més del 60% d’humitat més 10 kg d’aigles residuals (oliasses), quan s’u-
sa el sistema continu a dues fases.

’abocament o la gestié de les aigUes residuals ha significat sempre un problema ecologic
de considerable importancia. D’altra banda, |'aprofitament o valoritzacié dels subproductes i re-
sidus d’almassera presenta aspectes positius que sempre s’han volgut aprofitar. La quantitat i
la qualitat o el tipus d’aquests productes depenen, basicament, del sistema d’extraccid d’oli uti-
litzat, tal com s’analitza en apartats posteriors.

La figura 2 il-lustra el procés general de treball en I'almassera, és a dir, I'obtencié d’oli d’oli-
va verge. Les operacions basiques i les seves variants es descriuen a continuacio.
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Figura 2. Esquema general del procés industrial en una almassera
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2.2. Operacions de recepcio

Consisteixen a preparar I'oliva per a la seva molturacié posterior. Es tracta d’operacions comu-
nes a totes les almasseres, i Unicament en varia el grau de perfeccié i automatitzacio. Es tracta,
essencialment, de:

—neteja i rentatge

—control de pes i de qualitat: aspecte, acidesa, rendiment greixos

—emmagatzematge.

2.3. Operacions de molturacié i batuda (preparacié de la pasta)

Aquestes operacions son:

a) La molturacio es realitza mitjancant molins de pedra (tradicionals) o de martells o discos
(instal-lacions modernes). Hi ha variants de tipus mixt, amb molturacio previa de pedres i poste-
rior pas per moli homogeneitzador de dents o ganivetes.

b) Una posterior batuda a una temperatura de 30 °C prepara la pasta o massa per afavorir
la separacié de I'oli. L'operacioé es realitza en batedores horitzontals constituides per un vas
semicilindric amb vis sens fi incorporat que fa voltar la pasta durant un temps determinat, nor-
malment entre 30 minuts i 1 hora. Les parets dels cossos de la batedora estan constituides per
semicilindres concéntrics per on circula aigua calenta, que actuen com a intercanviador de ca-
lor, escalfant la pasta i mantenint-la a la temperatura adequada.

2.4. Operacions de separacio o extraccio
2.4.1. Els sistemes disponibles

Es tracta d’operacions destinades a I'extraccié o separacié de les fases greixosa (oli), soli-
da (sansa) i aguosa (aigles de vegetacio). Els sistemes emprats poden respondre a tres
tipus:

e SISTEMA DE PREMSES o tradicional, que extreu I'oli per pressio.

e SISTEMA CONTINU DE TRES FASES. La separacio de I'oli de la massa es realitza per
centrifugacio, aprofitant la diferent densitat dels productes o fases a separar (oli, aigua,
sansa). S’utilitza una centrifuga horitzontal denominada “decanter” que treballa en con-
tinu.

e SISTEMA CONTINU DE DUES FASES. Consistent en una variant de I'anterior, en la
qual la decantaci6 separa I’oli i barreja la sansa i les aiglies de vegetacio en un sol pro-
ducte o fase de consistencia pastosa denominada sansa humida o sansa de dues
fases.
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El sistema tradicional de premsa s’ha utilitzat fins fa uns 20 o 30 anys. Des d’aleshores,
s'ha anat substituint pel metode continu d’extracciod per centrifugacio.

S’ha vist al capitol | d’aquest estudi que a Catalunya aproximadament el 65% de les almas-
seres empren en sistema de dues fases.*

2.4.2. El sistema de premsa

Tradicionalment, i fins que van apargixer els moderns metodes d’extraccio per centrifugacio, el
meétode d'extraccid per pressié ha estat I’'Unic procediment existent per obtenir I'oli d’oliva. En
aquest metode, I'oliva, rentada en el pati de I’'almassera, es moltura en un moli de pedres. La
pasta solida resultant es col-loca estesa en fines capes a sobre de discos de material filtrant
(teixit 0, més recentment, fibra plastica), denominats cofins.

Els cofins s’apilen uns sobre els altres en una vagoneta i sén guiats per una agulla central.
El conjunt que formen la vagoneta, la guia i els cofins apilats amb la pasta rep el nom de carre-
ga. Aquesta carrega se sotmet a premsatge mitjangcant una premsa hidraulica. La pressié que
rep la carrega és generada per un grup de bombes hidrauliques que s'allotgen en 'anomenada
caixa de bombes.

L’operacio descrita és discontinua i consta de tres etapes:

e formacio de la carrega

* premsatge

¢ descofinatge.

Una vegada s’ha confeccionat la carrega, es comenca a aplicar una pressié mitjancant la
qual s'obté un liquid que flueix per sobre de la vagoneta. El liquid que s’obté al principi és un
most ric en oli, la qualitat del qual disminueix a mesura que augmenta la pressié d’extraccio.
Aquest liquid és conduit cap a uns diposits denominats pouets, on es produeix la decantacio
natural, se separa I'oli de I'aigua i s'obté oli d’oliva verge i oliasses (aproximadament 40-60 |
d’oliasses per cada 100 kg d’oliva). Per accelerar i millorar I'eficiencia del procés de separar I'oli
de l'aigua, pot utilitzar-se una centrifuga vertical separadora.

Acabada I'’etapa de premsatge, es procedeix al descofinatge. Un cop retirat el residu
solid, que presenta una humitat al voltant del 26-30% i un contingut greixés al voltant del
8%, es renten i netegen els cofins. Cal realitzar aquesta operacié amb molta cura per
assegurar la completa eliminacié de particules que poden quedar atrapades en el teixit
bast del cofi, les quals, ateses les condicions d’humitat i temperatura, comencen a des-
envolupar aviat processos hidrolitics i oxidatius que poden transmetre mal gust i alta aci-
desa a I'oli.

¢ En I'ambit de I'Estat, el 90% de les almasseres empren ja el sistema de dues fases, mentre que a ltalia i Grecia
predomina el de tres fases.
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El residu solid que queda en els cofins, la sansa, €s un subproducte que, previament asse-
cat, s’utilitza per extreure'n, amb dissolvents organics, oli de sansa.
La taula ll.1 indica de manera resumida les entrades i sortides en cada una de les etapes

del procés.

Taula Il.1. Balanc de matéries en una almassera amb el sistema de premsa

» Oliva: 100 kg
» Aigua de rentatge:
10-121/100 kg olives

» Aigua, si cal

» Aigua, si la pasta és molt seca
i cal millorar la batuda

» Addicié ocasional d’aigua de rentatge

Rentatge d’olives

Molturacioé

Batuda

Premsatge

Decantacio
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» Aigua de decantacio del rentatge:
10-121/100 kg d'olives
» Pedres, fulles, terra: 3 kg (variable)

» Sansa: 30-35 kg/100 kg d'olives

» Oli: 20-22 kg/100 kg d'olives
P Oliasses: 62-69 1/100 kg d'olives
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2.4.3. Sistema continu de tres fases

El sistema continu es va implantar durant els anys 70, quan van comencar a aplicar-se les no-
ves tecnologies de centrifugacio a I'extraccié de I'oli d’oliva. La moderna concepcio de I'extrac-
ci6 substituia la tradicional premsa per centrifugues horitzontals, anomenades “decanters”,
que van millorar considerablement els rendiments i la productivitat de les almasseres.

El nou métode presentava els avantatges seglUents respecte al metode tradicional:

e Simplificacié mecanica

¢ Eliminacié dels cofins i dels problemes d’higiene industrial que comportaven

¢ Elaboracio en continu

¢ Menor necessitat de ma d’obra

¢ Menor superficie ocupada per la instal-lacio.

El métode d’extraccié continua necessita, com el tradicional, una molturacié prévia i una
batuda, tal com han estat descrites abans. Finalitzada la batuda, la pasta s’envia a una centrifuga
horitzontal o “decanter” mitjangant una bomba de dosificacié de velocitat variable. En la centri-
fuga se separen, per diferencia de densitat, tres productes o tres fases: la sansa, I'0li i les oliasses.

La fase solida, anomenada sansa o també pinyolada, conté la major part dels solids que
es troben a I'cliva (pell, polpa, pinyol) i una petita porcié d’oli. La sansa s’envia a les extractores
per extreure'n I'oli restant i obtenir-ne I'anomenat oli de sansa.

Sansa de 3 fases

Les aigUes residuals anomenades oliasses son inicialment un liquid fosc, de color verme-
ll6s, que rapidament, a causa d'una série de processos enzimatics, es degrada i es converteix
en oliasses. Aquest és un liquid fortament contaminant, de mala olor i de color negre. La quan-
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titat i qualitat d’oliasses produides son variables, ja que depenen del sistema, el tipus d'oliva,
I'aigua utilitzada, etc. La fase aquosa conté una petita quantitat d’oli que se separa, i les olias-
ses se sotmeten a una nova centrifugacié en una centrifuga vertical. Com a mitjana, es genera
1 m?® d’oliasses per tona d’oliva, amb una carrega contaminant mitjana de 70 kg DQO/t d’oliva.

La fase oliosa, que conté una petita quantitat d’oliasses, ha d’ésser també purificada o ne-
tejada mitjancant una centrifugacié més enérgica en una centrifuga vertical.

El consum d’aigua en el sistema de tres fases és notablement superior al del sistema tradi-
cional: 100-130 | per cada 100 kg d’oliva. La distribucié del consum d’aigua en una almassera
amb aquest sistema seria el segUent:

e En el rentatge, que se sol fer en circuit tancat, el consum és de 10-12 1/100 kg d’oliva.

e En la molturacié, de vegades cal afegir aigua calenta per evitar I'adhesié de la pasta a la

superficie; el consum és de 25 1/100 kg d’oliva, aproximadament.

e En la batuda, s’empra un sistema de calefaccid per aigua calenta en circuit tancat de la
batedora.

e En I'etapa de separacio o centrifugacié en el “decanter”, és on s’empra la major quantitat
d’aigua, que ha de ser calenta per facilitar-ne el transport. El consum es produeix en dues
etapes: en una etapa prévia a la centrifugacio, el consum és al voltant de 80-100 I/100
d’oliva, i en la centrifugacid mateixa s’afegeixen aproximadament 20 | aigua/100 kg d’oliva
amb |'objectiu de millorar-ne la separacio.

La taula 1.2 recull el balang orientatiu de materies per a una almassera que funciona amb
aquest sistema d’extraccio.
L'esquema del procés es recull a la figura 4.

Taula 1l.2. Balan¢ de matéries en una almassera amb
sistema continu de tres fases

» Oliva: 100 kg » Aigua de decantacio del rentatge:
» Aigua de rentatge: Rentatge d’olives 10-121/100 kg d'olives
10-121/100 kg olives » Pedres, fulles, terra: 3 kg (variable)
» Addicié d’aigua, si cal: 25 1/100 kg Molturacio
d’oliva Batuda
» Addicié d’aigua 80-100 I/100 kg d’olives Bomba-premsa
Centrifugacio6 » Sansa de 3F: 50 kg/100 kg d’olives
horitzontal
(decanter de 3F)
» Addici¢ d’aigua de rentatge: 20 /100 kg Centrifugacio6 » Oli: 23,1 kg/100 kg d’olives
d’olives vertical P Oliasses: 98-100 I/100 kg d’olives
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2.4.4. Sistema continu de dues fases

La gran quantitat de residus generats en el procés d’extraccid de I'oli d’oliva pel metode de les
tres fases, juntament amb la cada vegada més exigent legislacio respecte al tractament i la gestio
dels residus d’almassera, van potenciar el desenvolupament de noves tecnologies. A la campanya
1991-1992, va introduir-se a I’'Estat espanyol un nou sistema de dues fases anomenat ecologic.

Essencialment, el sistema consisteix a separar, en el decanter, la fase oliosa d’'una altra fase
consistent en la barreja de la sansa i les aigUes de vegetacié. D’aquesta manera, a la sortida del
decanter s’obtenen dos tipus de productes:

—L’oli, amb una lleugera quantitat de solids i aigua

—Una matéria pastosa, la sansa de dues fases o sansa humida.

Els principals avantatges del sistema son:

a) No hi ha produccié d’oliasses en |'extraccio, ja que aquestes es barregen amb la fraccid solida.

b) No hi ha necessitat d’afegir aigua al procés, perqué I'aigua mateixa de vegetacio de I'oli-
va fa la funcié de coadjuvant de I'extraccié que abans feia I'aigua calenta afegida.

Aquesta tecnologia extractora presenta I'avantatge d’un important estalvi d’aigua, energia i
impacte ambiental.

Per contra, el sistema genera un nou tipus de subproducte de consistencia pastosa, la san-
sa humida, que necessita una gestié i un tractament ben diferents dels de la classica sansa
solida de premsa o de tres fases. Aquest aspecte es tractara més endavant.

Tal com succeia en els sistemes descrits anteriorment, I’oli obtingut directament en el de-
canter necessita ser sotmés a un procés de centrifugacié més enéergic en centrifuga vertical per
eliminar-ne les particules solides.

La taula Il.3 indica de manera resumida les entrades i sortides en cada una de les etapes
del procés en una almassera equipada amb el sistema de dues fases.

Taula 11.3. Balan¢ de matéries en una almassera amb sistema d’extraccié a dues fases

» Oliva: 100 kg » Aigua de decantacio del rentatge:
» Aigua de rentatge: Rentatge d’olives 10-121/100 kg d'olives
10-121/100 kg olives » Pedres, fulles, terra: 3 kg (variable)
» Addicio d’aigua, si cal Molturacio i batuda
» Addici¢ d’aigua 80-100 I/100 kg d’olives Bomba-premsa
Centrifugacio » Sansa de 2F: 77,3 kg/100 kg d’olives
horitzontal
(decanter 2F)
» Addicié d’aigua de rentatge: Centrifugacio » Oli: 22,7 kg/100 kg d’olives
5-6 1/100 kg d’olives vertical P Oliasses: 5-6 1/100 kg d’olives
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2.4.5. Comparacio dels sistemes de dues i de tres fases

La forta implantacié que ha tingut el sistema de dues fases no ha estat Unicament per I’estalvi
d’aigua i per la molt substancial eliminacié de les oliasses, sind que també hi han influit altres
factors. Els principals s’enuncien a continuacio:

e |a construccid del decanter de dues fases és més senzilla que la del decanter de tres
fases. Aquest fet n'abarateix el preu d’adquisicio.

¢ E| rendiment en oli del sistema de dues fases és més optim que I'obtingut amb el sistema
de tres fases.

e | a capacitat de processament de les centrifugues de dues fases és superior a la de les
centrifugues de tres fases, ja que la primera no necessita afegir aigua en el procés d’ex-
traccio.

e L a qualitat de I'oli produit mitjancant el sistema de dues fases és superior, 0 si més no
diferent, en la seva resisténcia a I'oxidacio i en el caracter més amarg.

¢ El cost d’operacio és menor.

2.4.6. Comparacio entre els tres sistemes disponibles

Com a recopilacio, la taula 1.4 segUent indica el balang d'entrada i sortida de matéria i energia
en els tres sistemes descrits.

Taula Il.4. Analisi d'entrada i sortida de mateéries i energia en els tres sistemes
d’elaboraci6 d’oli d’oliva

Premsa Oliva Oli 200 kg
Aigua de rentatge 100 120 | Sansa (26% d'aigua, 400-600 kg
Energia 40-60 kWh 7% d'oli)
Oliasses (88% d'aigua) 400-600 |
3 fases Oliva 1t Oli 200 kg
Aigua de rentatge 100-120 | Sansa (40% d'aigua, 500-600 kg
4% d'oli)
Aigua afegida 700-1000 | Oliasses (94% d'aigua, 1.000-1.200 |
Energia 90-117 kKWh 1% d'oli)
2 fases Oliva 1t Oli 200 kg
Aigua de rentatge 100-120| Sansa de 2 fases 800 kg
(60% d'aigua, 3% d'oli)
Energia < 90-117 kWh Aigua de neteja 100-150 |
de I'oli
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Per tenir una visié completa dels tres sistemes, es poden afegir els comentaris seglients:

a) Els costos de ma d’obra sén superiors en el sistema de premsa.

b) La qualitat d’oli amb relacié a la seva estabilitat és superior en el sistema de dues fases.

c) La inversi6 per tona processada és menor en els sistemes continus i, dins aquests, en el
sistema de dues fases.

2.5. La neteja de l’oli

Consisteix a separar de I'oli procedent del “decanter” en els sistemes de 2F i 3F i de les prem-
ses en el sistema tradicional, les restes de residu sdlid (fins) i aquds procedent de I'operacio
anterior. Es realitza per filtracio (filtre de malla, separacid parcial de solids de major volum de
particula), decantacié en pouets apropiats i/0 per centrifugacio en centrifuga vertical d’alta velo-
citat. El procés de centrifugacié vertical és el més emprat, requereix que s'hi afegeixi aigua
calenta per facilitar la separacio de I'oli i la resta de residus, i de I'aigua de neteja

2.6. Emmagatzematge

L'oli (netejat) procedent del procés de molturacié i d’extraccio es transporta amb bomba fins a
diposits d’emmagatzematge, generalment d’acer inoxidable, en recintes on la temperatura no
baixa de 15 °C per evitar problemes de refredament que provoquen la formacié de particules a
causa del baix punt de solidificacié de determinats compostos greixosos.

Abans de I'emmagatzematge definitiu, s’acostumen a realitzar un o diversos transvasa-
ments entre diposits als efectes de millorar la clarificacid de I’oli per decantacio.

2.7. Filtratge i envasat
A part de la clarificacio de I'oli per decantacié als diposits d’emmagatzematge, és frequent pro-

cedir a una nova operaci¢ de filtracid previa a I’embotellament. Els tipus de filtre utilitzats nor-
malment soén els de terres de diatomees i cel-lulosa o els de plaques de paper filtrant.

3. EXTRACTORES

3.1. Finalitat

La sansa provinent de les almasseres conté entre un 3% i un 7% d’oli (depéen del sistema d’ex-
traccié emprat) que no pot ésser extret per metodes mecanics o fisics. D’altra banda, el contin-

gut d’humitat és elevat i oscil-la entre un 25% i un 40% en la sansa que prové de premsa o de
tres fases i més del 60% quan es tracta de sansa de dues fases.
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Tret d'uns quants casos en que 'almassera disposa d’assecador propi,® la sansa es trans-
porta a plantes d’extraccié que disposen d’instal-lacions d’assecatge fins que assoleixi la humi-
tat de procés (8-10%).

Aqguesta sansa se sotmet a un procés d’extraccié quimica en el qual s'utilitza I’hexa com a
dissolvent de la fracci6 greixosa. El procés déna lloc a:

a) Oli de sansa.

b) Sansa esgotada, composta de polpa i os de I'cliva ja molt seca i practicament exempta
de greixos.

c) Sansa esgotada tamisada, que és el producte que resulta de separar d'una manera
més o menys total el pinyol de la sansa esgotada mitjangant sistemes pneumatics o de garbell.

Os després del procés de desossat

Sansa esgotada

3.2. Descripcio general del procés

El procés de tractament de les diverses sanses (sistema tradicional, dues fases i tres fases) s'i-
nicia amb 'assecatge. Tant les sanses procedents del sistema tradicional com les de tres fases
son facilment assecades, pero les de dues fases han forcat innovacions tecnologiques per faci-

® Una sola a Catalunya per a fer un assecatge previ de sansa de dues fases des del 60% fins al 35-40% d’humi-
tat, amb la qual cosa passa de consistencia pastosa a solida.
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litar 'assecatge d’un material amb humitats superiors al 60%, sense comprometre la fase pos-
terior d'extraccié de I'oli.

Sempre que aix0 és possible, es barregen els diferents tipus de sansa per facilitar-ne el pro-
cés d’assecatge. En tot cas, el rendiment de les instal-lacions baixa com més percentatge hi
hagi de sansa procedent del procés de dues fases.

Hi ha instal-lacions que només assequen la sansa. Sense la humitat, el material sec és facil-
ment transportable a altres empreses per extreure'n oli.

La figura 6 mostra I'esquema de procés d’assecatge i extraccio d’oli de sansa.

3.3. Operacions d’assecatge

Es realitza en forns tubulars rotatius (trommel), habitualment dos, que operen en série. Cada
trommel disposa, com a minim, d’un ciclé per recollir el maxim de particules que surten a causa
del corrent d’aire calent i el vapor d’aigua. Segons el cabal de vapors, hi pot haver més ciclons
en paral-lel. Després dels ciclons, el corrent de vapor pot passar també per sistemes de neteja
de particules basats en dutxes amb aigua. Un cop net, el corrent passa a la fumera d’evacuacio
a I’exterior.

Assecador Equips de separacié de I'os de la sansa humida

3.4. Operacions d’extraccio de ’oli
La sansa seca és sotmesa a |'accid de I’hexa per extreure’n I’oli. El procés pot ser discontinu,

amb una bateria d’extractors que treballen independentment, o bé continu, amb sistemes més
moderns.
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En tots dos casos, I’hexa es destilla i es recupera amb una minva minima. L'oli, lliure d’hexa,
es ven a les refineries per obtenir oli de sansa refinat. La denominacio és oli de sansa cru.

Figura 6. Esquema de procés d’assecatge i extraccié d’oli de sansa

Entrades Procés Sortides Destinacio
3| ASSECADOR
SANSA Cremador
HUMIDA 3 Trommel
60-65%
Ciclo > Vapor-gasos Atmosfera
|
»| SANSA SECA A oxt L
10% extraccio
SANSA SECA
10% Y
EXTRACTOR
Continu
R Discontinu
Hexa >
Y
MISCEL-LA
Aigua .
» refrigeracié Reciclat
_ Y Y Hexa .
Vapor d’aigua DESTIL-LACIO |_> recuperat Reciclat
- Combustible
cremador-
> caldera
- Refinacié
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4. REFINERIES
4.1. Finalitat

Els olis de sansa crus no son aptes per al consum huma. Sén olis amb acidesa alta, gran quan-
titat de pigments i una serie de components que donen gustos i olors no acceptables, i que cal
eliminar per obtenir olis nets i neutres que, aquests si, sén consumibles. Aixd s’aconsegueix
refinant aquests olis.

Es pot dir el mateix d’'una gran part dels olis d’oliva, els lampants, que també s’han de refi-
nar, ja sigui per defectes quimics com I'acidesa alta o per defectes organoleptics.

El procés de refinament és similar en els dos tipus d’oli.

Del procés s'obté oli refinat i les anomenades pastes de neutralitzacio, que solen desti-
nar-se a industries de formulacié de greixos per incloure-les en pinsos compostos per al bestiar
O per destinar-les a usos técnics no alimentaris.

4.2. Descripcio general del procés

La figura 7 mostra I'esquema de procés de refinament d’oli de sansa d’oliva.
El refinament consta d’una série d’operacions que es realitzen en aquest ordre i en condi-
cions termiques adients. Es descriuen a continuacio.

4.3. Desgomatge

L’operacié de desgomatge no es realitza habitualment en refineries d’oli d’oliva. De tota mane-
ra, algunes refineries disposen d’instal-lacions per realitzar aquesta funcié, que consisteix a rea-
litzar un tractament amb acid fosforic i aigua, i a separar els fosfatids.

4.4. Neutralitzacioé
En aquesta fase s’elimina I'acidesa. La neutralitzacio por ser quimica o fisica.

a) Neutralitzacié quimica

S'afegeix sosa, que reacciona amb els acids grassos lliures i forma sabd que se separa de
I’oli per procediments de decantacio o de centrifugacio.

Un cop separat, el sabd es fa reaccionar amb acid sulfuric per obtenir les oleines, que és un
producte olids amb una acidesa d'entre el 45% i 60%. Normalment, s'utilitzen més endavant
com a greixos per incorporar als pinsos compostos per a alimentacié animal o bé com a grei-
X0S per a usos industrials.

46



b) Neutralitzacio fisica

Els acids grassos se separen de I'oli per destil-lacio al buit. El producte que se n'obté son
els acids grassos destil-lats, que tenen una acidesa superior al 90%.

La neutralitzacio fisica s’ha de fer després de la decoloracié. En casos d'acideses altes, és
més aconsellable la neutralitzacié quimica.

4.5. Decoloracio

L'oli passa per uns filtres on hi ha terres decolorants i/o carbd que retenen tots els compostos
que donen colors intensos a I'oli.

4.6. Desodoritzacio

En aquesta fase, es fa una destil-lacid amb arrossegament de vapor per eliminar els compostos
volatils responsables de les olors dels olis.

Es pot fer en reactors discontinus o continus, segons les aplicacions tecnologiques de cada
refineria.

Si la neutralitzacié és fisica, la desodoritzacié es realitza simultaniament amb la neutralitza-
cid, en una Unica etapa.
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Figura 7. Esquema de procés de refinacié d’oli de sansa d’oliva
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5. EMBOTELLADORES

Es tracta d’indUstries que desenvolupen les funcions seguients:
—Emmagatzematge d’olis que provenen d’almasseres o de refineria
—Preparacio dels diferents tipus d'olis que es defineixen a la legislacié vigent mitjangant les
oportunes operacions de mescla
—Filtraci6 i/o abrillantament
—Envasament i expedicié en diferents formats comercials.

Com s’ha dit, totes o part d’aquestes operacions es realitzen també en instal-lacions anne-
xes a moltes almasseres, mitjancant els processos ja descrits al paragraf 2.7 d’aquest capitol.
Les diferencies més remarcables respecte de plantes embotelladores especialitzades son les
seguents:

—Dimensié o capacitat de les linies: Les embotelladores lligades a almassera a Cata-
lunya solen ser de tipus semimanual i tenen capacitats que dificiment superen els 500
envasos/hora. En canvi, les linies especialitzades d’envasatge acostumen a tenir capaci-
tats superiors als 1.500 envasos/hora.

—Tipus d’oli produit: En almassera, és habitual envasar només olis verges, en abséncia
gairebé total de refinats. En envasadora especialitzada, es produeixen normalment tota la
gamma d’olis aptes per al consum.
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Impactes ambientals de
la industria oleicola

1. EL CONREU DE L’'OLIVERA

El conreu de I'olivera, i per extensio de la resta de sistemes agricoles, a banda de proporcionar
un subministrament suficient d’aliments i de garantir la seva seguretat i sanitat alimentaries, ha
de tendir a assolir un equilibri entre entrades i sortides que conservi els recursos naturals i mini-
mitzi els impactes negatius, tot garantint la seva sostenibilitat.

Com a conseqguéncia de 'activitat agricola, els recursos naturals tendeixen a degradar-
se si no es prenen les mesures adequades, i es produeixen fendmens de degradacié de
sols (erosio, salinitzacid, empobriment progressiu dels continguts de matéria organica i re-
cursos minerals, compactacio excessiva, contaminacio, etc.), d'escassetat dels recursos
hidrics, d'afeccio a la biodiversitat (vulnerabilitat dels sistemes agricoles, erosid genéti-
ca), etc.

Dins un marc de millorament que tendeixi a la sostenibilitat, alhora que minimitzi els impac-
tes ambientals negatius i eviti la degradacio dels recursos naturals, té una importancia cabdal
optimitzar I'aplicacio de les entrades en el conreu, és a dir, aigua, fertilitzants i productes fitosa-
nitaris. Aixo té un triple objectiu:

e minimitzar els costos unitaris de produccié

¢ millorar la qualitat del producte, tant en termes fisics (calibres, rendiments) com alimentaris

(abséncia de residus, gust)

e garantir la sostenibilitat en el sistema productiu i minimitzar els impactes negatius sobre el

medi natural en el qual esta implantat (sols, aigua, fauna, etc.).

Amb aquesta finalitat, la introduccié dels conceptes que figuren entre alld que anomenem
models de produccio integrada assoleix el seu sentit més genui. Perd també és cert que
I’aplicacio de les tecnologies de conreu que es poden emmarcar dins aquest tipus de plante-
jament no és sempre a I'abast del productor ni, d’altra banda, es disposa sovint de coneixe-
ments suficients per generalitzar-les.

En el capitol IV es descriura la normativa de produccio integrada i el conjunt de Bones Prac-
tiques en el cultiu de I'clivera.
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A continuacio, s’indiquen de manera aproximada diferents aspectes (requeriments hidrics,
nutricionals, de protecci¢ fitosanitaria i de maneig del sol) del cultiu de I'olivera, que interactuen
directament amb el medi natural.

Requeriments hidrics: L'olivera és un arbre tipic de la conca mediterrania que tolera
forca bé la sequera, i per aquest motiu tradicionalment s’ha cultivat en condicions de seca.
De tota manera, és evident que la seva producci¢ augmenta considerablement quan rep apor-
tacions d’aigua complementaries a les de la pluja, especialment en zones i anys de baixa plu-
viometria.

La taula Ill.1 indica les necessitats teoriques de reg de I'olivera c.v. Arbequina segons les
dades de I'estacio agroclimatica de la Granadella i de Mas Bové-Reus.

Taula lll.1. Necessitats tedriques de reg de I’olivera

La Granadella (*) Mas Bové-Reus (**)

365 365
452 504
ETo (mm) 1.083 1.110
262 302

0,70 0,70
ETc (mm) 758 777
523 476

Font: Girona, Joan, 1996. (4)
(*) Dades climatiques mitjanes de 3 anys (1992, 1993 i 1994)
(**) Dades climatiques mitjanes de 6 anys (1990-1995)

Dies: Dies de I'any.

ETo: Evapotranspiracio de referéncia (taxa d’evapotranspiracié d’una superficie extensa de 8 a 15 cm de
coberta vegetal alta de graminies verdes d’altura uniforme i creixement actiu que déna una coberta ombrejada al sol
sense que hi manqui aigua).

Pe: Precipitacié efectiva (fraccio de les precipitacions totals que resulta Util per satisfer les necessitats d’ai-
gua del cultiu; en queden excloses la infiltracid profunda, I’escolament superficial i I’evaporacié de la superficie del
sol).

Kc: Coeficient de cultiu (relacid entre I'evapotranspiracid del cultiu ETc i I'evapotranspiracié del cultiu de
referencia ETo, quan ambdues es donen en grans camps i en optimes condicions de creixement).

ETc: Evapotranspiracié del cultiu (taxa d’evapotranspiracié d’un cultiu exempt de malalties en un camp
extens (una 0 més hectarees) en optimes condicions de sol, incloses una fertilitat i aigua suficients, i que aquest cul-
tiu assoleixi el seu ple potencial de producci¢ en el medi vegetatiu donat; ETc = Kc x ETo).

Reg: Necessitats de reg del cultiu (profunditat de I'aigua “exclosa la contribucié de les precipitacions, les
aigles subterranies, I’'aigua emmagatzemada en el sol o la circulacio superficial o hipodermica” que es requereix per
a la produccié normal del cultiu més les pérdues d’aigua i I'aigua desaprofitada en les operacions de reg).
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En el cultiu de I'olivera s’estan realitzant proves de reg deficitari, que consisteixen en aplica-
cions hidriques a dosis baixes (menors a les indicades en els quadres anteriors), a les quals I'ar-
bre respon bé.

D’acord amb la normativa de produccié integrada, I'aigua de reg s’emprara amb criteris de
maxima eficiencia, i cal evitar I'aplicacié d’aigles que condueixin a una degradacié del sol per
salinitzacio i/o sodificacio.

Requeriments nutricionals: Els requeriments nutricionals de I'olivera sén en funci¢ de
les extraccions d’elements fertilitzants (nitrogen, fosfor, potassi, calci, magnesi, etc.) del sol
que I'olivera requereix per al seu desenvolupament, el seu creixement vegetatiu i la seva pro-
duccio.

La normativa de produccio integrada, basant-se en les aportacions nitrogenades i conside-
rant les aportacions de les diferents entrades (fems, aigua de reg, adobs minerals i altres), esta-
bleix un maxim d’aportacions nitrogenades de 75 kg N/ha i any en seca i 110 kg N/ha i any en
regadiu.

Maneig de la cobertura del sol: En funcié del sistema de cultiu i de recol-leccio, el
maneig de la cobertura vegetal pot realitzar-se amb aplicacions herbicides, amb el conreu del
sol o amb cobertura vegetal.

Proteccié fitosanitaria: El control de plagues i malalties pot realitzar-se mitjancant meto-
des de control natural, cultural, bioldogic, genétic, biotecnologic i quimic. Cadascun dels siste-
mes de control esmentats presenta avantatges i inconvenients des de diversos punts de vista
(economic, disponibilitat de tecnologia aplicable, proteccid del medi natural, etc.), pero evident-
ment el sistema de control més nociu per al medi ambient és la utilitzacié de productes quimics
(insecticides, fungicides, acaricides, etc.).

2. ALMASSERES
2.1. Consums energeétics

Les almasseres realitzen una serie de manipulacions de les olives i dels olis que comporta la posa-
da en marxa d'un conjunt de maquinaria activada per motors eléctrics. El principal consum eléc-
tric es fa durant la fase de molturacié, majoritariament realitzada amb molins de martells, i durant
les fases de separacio (centrifugues horitzontals i verticals). La resta de consum es reparteix entre
cintes transportadores, bufadors, bombes d’aigua, vibradors, visos sens fi i bombes d’oli.

El consum electric mitja en una almassera es pot estimar en 0,045 kWh/kg d’oliva.® Segons
dades facilitades per diverses almasseres, el consum eléctric és sensiblement menor, i s’estima

¢ Memoria de la campafna 98-99 del Plan de apoyo técnico-econémico para la implantacion de sistemas de
gestién de calidad industrial y medioambiental con el fin de mejorar la calidad en el proceso de produccion del aceite
de oliva virgen del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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en 0,02 kWh/kg d’oliva en sistemes d’extraccid de dues fases (que equival aproximadament a
0,10 kWh/kg d’oli), i lleugerament superior en sistemes de tres fases.

El procés d’extraccié d’oli també implica un tractament térmic tant de la pasta d’oliva com
dels circuits d’aigua. Hi ha un circuit primari que passa per la caldera i que, a través de bescan-
viadors, escalfa la pasta d’oliva dins les batedores, les aigles que entren en contacte amb la
pasta o I'oli, i, quan cal, I'ambient general de I'almassera.

Les almasseres de gran dimensid disposen de calderes que s’alimenten amb pinyol d’oliva
0 sansa extractada. N’hi ha alguna que ho fa amb clofolla d’avellana o ametlla. Aquests pro-
ductes tenen un gran poder calorific i son subproductes del procés: el pinyol es pot obtenir a
I'almassera mateixa i la sansa extractada, la subministren les extractores. La clofolla es genera
en instal-lacions properes a les almasseres que les utilitzen.

Les almasseres de poca dimensi6 treballen amb calderes de gas-oil que, si bé és un com-
bustible més car, permeten una certa agilitat en el seu funcionament i no necessiten grans es-
pais per guardar el combustible.

El sistema de tres fases, com que necessita més aigua i aquesta aigua s’ha d'escalfar, su-
posa un consum més elevat d’energia. El sistema de dues fases ja no necessita tanta aigua i,
per tant, consumeix menys energia. Finalment, el sistema tradicional consumeix encara menys
aigua i és el que té menys requeriments energétics.

La memoria” mateixa de la campanya 1998-1999 estima un consum mitja de combustible
de 0,016 kWh/kg d’oliva.

El consum de combustible és forga variable en funcié del sistema de calefaccié em-
prat, dels usos als quals es destina el sistema de producci¢ d’aigua calenta (calefaccié de
batedores, aigua calenta de consum, calefaccio de la zona de diposits d’emmagatzematge
d’oli d’oliva, etc.) i, sobretot, del tipus de combustible emprat. Segons consultes realitza-
des a diverses almasseres, el consum pot estimar-se en 0,02-0,035 kg de sansa extracta-
da per kg d’oliva, que equival aproximadament a 0,10-0,175 kg de sansa extractada per
kg d’oli.

2.2. Consum d’aigua
El consum d’aigua depen del sistema de produccio:
e Sistema tradicional

No té uns requeriments especials d’aigua. Es consumeix aigua en 'operacio de recepciod
de les olives, uns 10-12 I/kg olives, els processos de neteja de les instal-lacions i, ocasio-

” Memoria de la campafa 98-99 del Plan de apoyo técnico-econémico para la implantacion de sistemas de
gestion de calidad industrial y medioambiental con el fin de mejorar la calidad en el proceso de produccion del aceite
de oliva virgen del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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nalment, es pot utilitzar una dutxa d’aigua al primer cos de decantacid per ajudar a de-
cantar I'oli. En el cas d’olives molt seques, caldra afegir aigua a la batedora per facilitar la
fluidesa de la pasta i perqué es pugui realitzar la batuda correctament.

e Sistema de dues fases

Com en el cas anterior, es consumeix aigua en I'operacid de recepcié de les olives, uns
10-12 I/kg olives. En aguest sistema, I'aigua ja es considera un coadjuvant i es pot afegir
al decanter en un percentatge que varia segons la humitat de les olives. Aquest percentat-
ge pot anar des del 0% fins al 10% del pes de les olives. Normalment, el consum és de 5
a 6 litres d’aigua per 100 kg d’olives. En el cas d’olives molt seques, caldra afegir aigua a
la batedora per facilitar la fluidesa de la pasta i perqué es pugui realitzar la batuda correc-
tament.

e Sistema de tres fases
Aquest sistema consumeix aigua en 'operacio de recepcié de les olives, uns 10-12 I/kg
olives, i també necessita aigua en quantitats importants per disminuir la densitat de la fase
aquosa i poder-la separar de la sansa. El consum d’aigua és de 100 a 120 litres per cada
100 kg d’olives. Com en els casos anteriors, si les olives sén molt seques caldra afegir
aigua a la batedora per facilitar la fluidesa de la pasta i perqué es pugui realitzar la batuda
correctament.

2.3. Emissi6 de soroll
L’emissio de sorolls també depéen del sistema de produccio:

e Sistema tradicional
Si la molturacio de les olives es fa amb corrons de pedra, I’emissié de soroll no és impor-
tant, perd si ho és la de vibracions. La resta de processos tampoc no sén sorollosos i
menys encara si es realitza la decantacio natural, sense centrifugues. L'emissié de soroll a
I’exterior de les instal-lacions no supera els valors permesos per la reglamentacié en ins-
tal-lacions urbanes.

e Sistemes de dues fases i de tres fases

La molturacio en aquests sistemes es realitza habitualment amb moli de martells, ja que la
molturacié amb corrons no déna el cabal de pasta molturada que necessiten els sistemes
continus. Els molins es poden aillar i no sén fonts de soroll que superin les limitacions
legals.

Els decanters treballen a 3.300 rpm aproximadament i son la font més important de soroll
a l'almassera. Les mesures d'intensitat de soroll realitzades a un metre del decanter han
donat valors de 80 dB(A). Aixo implica que els operaris han de treballar amb proteccio
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acustica perque a la sala el soroll és intens, per0 les parets i el conjunt de I’edifici atenuen
la intensitat de soroll que es mesura a I’exterior.

Les centrifugues verticals funcionen a 6.000 rpm, pero el seu disseny, la seva dimensid i la
massa que contenen sén menors i no tenen tanta incidencia en el soroll general.

2.4. Emissions atmosferiques

Les emissions atmosfériques de les almasseres procedeixen basicament de les calderes d'es-
calfament del circuit d’aigua.

Si el combustible és gas-oil i la caldera funciona correctament, les emissions compleixen la
legislacié actual sense cap prevencio.

Si el combustible és pinyol d’oliva, sansa extractada o clofolla de fruita seca, hi pot haver
meés incidencia de particules en suspensio.

2.5. Subproductes i residus

2.5.1. Identificacio

Els subproductes i residus que es generen a I'almassera son:
D> Fulles i material vegetal que se separen a la ventadora.

Residus vegetals de neteja d’olives

> Sansa tant del sistema tradicional com del sistema continu de tres o de dues fases.
'aspecte fisic és molt diferent segons el sistema de treball de I'almassera:
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e Sistema tradicional
La sansa del sistema tradicional és seca, es pot apilar i es manipula sense problema. Les
extractores la valoren i la recullen amb prioritat, sense que aixd representi cap problema
per a I’'almassera.

e Sistema de tres fases
La sansa del sistema de tres fases té una humitat inferior al 50%, perd encara es pot api-
lar i les extractores també la valoren i la recullen sense cap problema.

e Sistema de dues fases
La sansa del sistema de dues fases té una humitat superior al 60% i s’ha de guardar en
recipients tancats, ja que flueix i s’escampa. Les extractores la recullen, perd actualment
esta en questid la rendibilitat del processament d’aquesta sansa i per tant podria repre-
sentar un carrec de despeses per a les almasseres.
La sansa generada en els sistemes de premsa o de tres fases es coneix com a sansa, i la
generada en el sistema de dues fases es coneix com a sansa de dues fases.
La progressiva implantacié dels sistemes continus de dues fases, que eviten la generacio
d’oliasses, ha originat, a la vegada, la creixent aparicié de la sansa de dues fases com a
subproducte de consistencia pastosa per la seva elevada humitat.
Actualment a Catalunya, la majoria de sansa produida és de dues fases, ja que més del
65% de la produccié d’oli es realitza amb el sistema de dues fases.
La produccié estimada a Catalunya d’oliasses, sansa (tres fases i premsa tradicional) i
sansa de dues fases s’indica a la taula lll.2.

Taula Ill.2. Produccio estimada d’oliasses a Catalunya

Oliasses Sansa Sansa de 2F
(VEY) (t/any) (t/any)

2.821 1.365
11.739 6.006
3.494 46.592

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)

> Terres filtrants i papers filtrants: Quan les almasseres envasen oli propi, I’han de fil-
trar amb terres filtrants 0 amb papers filtrants, segons el tipus de filtre que utilitzin. Les terres
filtrants o els papers filtrants, un cop utilitzats, tenen un alt contingut en oli i en particules
que hi havia en suspensi¢ als olis abans de ser filtrats. Les almasseres recullen aquest oli i el
venen a empreses que s’encarreguen del reciclatge i de la gestidé dels materials de suport.
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> Baixos de diposits i restes d’oli

Baixos de diposits (morca) i restes d’oli procedents de les operacions de traspas d’oli d’un
diposit a un altre, de la sedimentacio¢ i de la neteja de diposits. Tots aquests residus es recullen i
es venen a les mateixes empreses descrites abans.

> Residus generals
Envasos d’olis lubrificants, envasos de coadjuvants, contenidors de productes de neteja,
ferralla, elements d’il-luminacio, etc.

2.5.2. Caracteritzacio de la sansa de tres fases
i de sistema tradicional

La sansa és el principal subproducte generat en I'elaboracié de I'oli d’oliva. Aquest subproduc-
te conté una determinada quantitat d’oli residual que no es pot extreure mitjancant metodes
fisics i que s'ha de treure a les extractores d’oli de sansa.

Tal com s’ha dit a I'apartat 2.5.1, la composicid de la sansa depen del sistema emprat en
I’elaboracid de I'oli d’oliva. La taula .3 indica la composicié i les caracteristiques de les sanses
segons el sistema de procedéncia.

Taula ll1.3. Composicié i caracteristiques de les sanses segons el sistema
de procedeéncia

Sansa de tres fases Sansa de dues fases

28,2 7,2 5,2 48,3 5,1 2,6 59,5 6,3 2,9

H: humitat; RG sec: rendiment greixos sobre mostra seca; RG humit: rendiment greixos sobre base humida.
Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)

Basant-nos en les possibilitats de valoritzacio i utilitzacié de la sansa, podem destacar-ne
les propietats seguents:

Poder calorific: Tradicionalment s’ha emprat com a combustible, a escala domestica o a
les almasseres mateixes, per produir la calor necessaria per obtenir aigua calenta. El poder
caloric dels diferents subproductes relacionats amb la sansa s’indica a la taula Ill.4.
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Taula I11.4. Poder caloric de la sansa i derivats

Valor (kcal/kg)

Sansa de premsa 2.800-3.000
Sansa de tres fases 2.500-2.800
Sansa extractada 3.500
Os 4.000

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion
Limpia (CAR/PL) (5)

Valor alimentari per al bestiar: La sansa i derivats tenen certa aplicacié en I'alimentacio
de bestiar. A continuacid, es mostra el valor nutricional de la sansa.
La taula .5 indica la composicié orientativa de la sansa i derivats.

Taula lIl.5. Composicié en % de matéria seca

Sansa bruta Sansa extractada Sansa extractada
tamisada

Materia seca 69,8-90,3 86,0-95,0 88,2-90,5
Cendres totals 3,1-14,7 5,8-9,3 11,0-22,3
Materies nitrogenades totals 5,0-10,3 12,4-16,2 9,6-11,3
Matéria greixosa 5,3-12,5 1,1-7,4 2,0-6,5

Cel-lulosa bruta 32,0-47,5 32,6-53,3 14,5-26,3

Font: Diversos estudis realitzats per Nefzaoui, A. (1991).

Sobre la composicié de la sansa indicada a la taula anterior, cal fer els comentaris se-
glents:

¢ Els continguts en materies nitrogenades sén del 10%, si bé la major part es troba lligada a
la fraccid parietal i, per tant, menys disponible per a I'animal. La composicié en aminoa-
cids és similar a la de I’ordi, tret d’un gran déficit en acid glutamic, prolina i lisina.

e Contingut elevat en matéries greixoses, basicament en acid oleic (65%), linoleic (12%) i
palmitic (10,5%).

e Contingut molt baix de substancies fenoliques, que durant molt de temps es creien res-
ponsables del limitat valor nutricional de les sanses.

e Elevat contingut en fibra, perd amb important preséncia de fraccions parietals com ara la
lignina, no digerible. El tamisatge redueix el contingut d’aquestes fraccions.
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2.5.3. Caracteritzacio de la sansa de dues fases

A més de les caracteristiques basiques que indica la taula lll.5, la taula IIl.6 indica la composicid
tipica de la sansa de dues fases:

Taula lll.6. Composicid tipica de la sansa de dues fases

Greix 3-4
Proteina 5-6
Sucres 13-14
Fibra bruta 14-15
Cendres 2-3
Acids organics 0,5-1,0
Polialcohols 0,5-1,0
Glucosids i polifenols 0,5
Aigua (humitat) 59-65
Densitat aparent (kg/md) 1.085
Poder calorific superior (kcal/kg), base seca 5.052

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/
PL). (5)
2.6. Aigues residuals
2.6.1. Ildentificacio
D> Aigiies residuals que son molt diferents segons el sistema de treball:
e Sistema tradicional
Aigiies de vegetacio de les olives. En aguest sistema, practicament no s’hi afegeix
aigua i, per tant, la que se n’extreu és I'aigua de les olives mateixes, que té un alt contin-

gut en matéria organica i s’utilitza per fertilitzar els camps, adequadament escampada, o
s’emmagatzema en basses d’evaporacio. Aquestes aigles s’anomenen oliasses.
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Bassa d’oliasses

e Sistema de tres fases
Les aigles de vegetacio es dilueixen en I'aigua que s'afegeix al sistema i el seu contingut
en matéria organica és una mica inferior, pero el seu cabal és més gran. L’aigua que gene-
ra el sistema es coneix com a oliasses i s’Utilitza, igualment, per fertilitzar els camps o bé
s’emmagatzema en basses d’evaporacio. Aquest residu té una matéria seca del 10%, un
contingut en oli del 0,5% i un nivell de DQO proxim a 80.000 ppm. La produccié d’olias-
ses és proporcional a la quantitat d’olives processades.

e Sistema de dues fases
En aquest sistema, les aiglies de vegetacié queden incorporades a la sansa. L’Unica ai-
gua gue es genera és la de rentatge de I’oli a la centrifuga vertical.
A banda de la tipologia d’aigUes indicada en els paragrafs anteriors, a les almasseres tam-
bé es generen aigiies de rentatge de les olives. Es tracta de I’aigua emprada a les ren-
tadores d’olives, que té un consum molt variable segons el tipus de producte procedent
del camp (presencia de més o menys oliva recollida del sol) i que pot situar-se al voltant
de 80-120 litres d’aigua per t d’oliva. Quan les olives procedeixen de plantacions on la
recollida s’efectua directament de I'arbre, el rentatge és practicament innecessari.
Cal destacar que el Departament de Medi Ambient va promoure accions entre els anys
1994 i 1996 per tractar les aigUes residuals de les almasseres. La consequéncia d’aques-
ta intervencio ha estat la implantacié del sistema de dues fases a les almasseres de més
dimensid i la destinacié majoritaria de les oliasses de les almasseres de tres fases com a
adob dels camps de conreu a rad de 30 m¥ha/any.
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2.6.2. Caracteritzacio de les aiglies residuals (sistema de tres fases
i tradicional)

2.6.2.1. Composicioé

La composicié de les oliasses és molt variable i depén de mdltiples factors entre els quals s’han
de destacar el tipus d’oliva i el procés d’elaboracié de I'ali.

Les oliasses procedents del procés d’elaboracié de tres fases contenen un 92,86% d’ai-
gua, un 6,22% de residu sec i un 0,93% d’oli.

La taula Ill.7 indica la composicié mitjana de les oliasses segons dades extretes de la biblio-
grafia; la taula Ill.8 mostra una comparacié entre la composiciod de les oliasses obtingudes pel
sistema tradicional i pel sistema continu de tres fases.

Taula lll.7. Resum de composicié mitjana d’oliasses, segons diversos autors

Pompei Fiestas Steegmans | Hamadi Andreozzi
(1974) (1981) (1992) (1993) (1998)
g/l — 4,7 5,3 5,1

B 195 — 108,6 40-220 121,8
g/l 38,44 — 41,3 23-100 —

g/l — 1.3 19,2 1-20 102,5
o = - e~ we
9/l 17,5 3-8 0,002 5-80 6,2

g/l — 5-10 0,78 0,8-10 0,96
9/l 0,81 0,3-0,6 06 0,3-12 0,95

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)
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Taula I1l.8. Dades comparatives de composicioé de les oliasses segons
el sistema d’elaboracié de I’oli d’oliva

g/l 120-130 45-60
[ pco | g/l 90-100 35-41

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)

Les taules II1.9 i 1Il.10 mostren un resum de la composicié mineral i organica de les oliasses
generades pel sistema tradicional, o de premsa, i les produides quan s'utilitza el sistema de tres
fases. La composicié correspon a valors mitjans i s'ha de tenir en compte que aguests poden
variar segons la campanya i el tipus d’oliva.

Taula 1l1.9. Composicié mitjana de la matéria organica de les oliasses

Sistema de premses | Sistema de 3 fases

Sucres totals (ppm) 20.000-80.000 5.000-26.000
Substancies nitrogenades (ppm) 5.000-20.000 1.700-4.000
Acids organics (ppm) 5.000-10.000 2.000-4.000
Polialcohols (ppm) 1.000-1.500 3.000-5.000
Pectines, mucilags (ppm) 1.000-1.500 2.000-5.000
Polifenols (ppm) 1.000-2.400 3.000-2.300
Greixos (ppm) 300-1.000 5.000-23.000

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)

S’observa que els valors de composicié de les oliasses generades en el procés continu de
tres fases son gairebé sempre inferiors als del sistema de premses. Aixo és per la seva major
dilucio (més aigua afegida en el sistema continu).
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Taula I1.10. Composicié mineral de les oliasses

500 96
3.000 1.200
350 120
200 48
450 245
35 16

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia (CAR/PL). (5)
2.6.2.2. Poder contaminant

El poder contaminant de les oliasses té el seu origen en diverses causes, entre les quals desta-
quen com a principals les seglients:
¢ El pH, que és la causa principal i directa de la mort dels peixos quan les oliasses sén abo-
cades als rius.
¢ E| contingut greixds, que provoca la formacio d’una capa en la superficie de I'aigua que no
deixa que s'oxigeni correctament ni que hi passi la llum solar, la qual cosa impedeix el
desenvolupament normal de la fauna i flora en els rius.
¢ E| contingut organic, que contribueix al consum de I’oxigen dissolt.

El relatiu poder contaminant de les oliasses es pot avaluar, en termes de DBO;, mitjangant
I'observacié de la taula Ill.11, on es mostren els valors tipics d’altres indUstries. De les dades
que mostra la taula, es pot deduir que, considerant un valor mitja per habitant i dia de 60 g de
DBO;, la contaminacio de les oliasses equivaldria aproximadament a la contaminacié generada
per una poblacié de 6 milions de persones durant tot un any.

Taula Ill.11. Valors tipics referits a DBO; de diverses industries

iaistia | —0s0.ingn

Almasseres 60.000
Alcoholeres 20.000
Lacties 3.000
Escorxadors 2.000
Sucreres 2.000
Adobadors 2.000

Font: Elaboracio propia.
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2.6.2.3. Valor fertilitzant

Els continguts en elements organics i minerals de les oliasses s6n molt variables. Per emprar-
les com a fertilitzant, han d'analitzar-se degudament a cada almassera.

De tota manera, i basant-nos en valors mitjans aportats per la literatura tecnica referent a
aquest tema, assenyalem a continuacio els elements d’interés i les principals restriccions per
a I'us d’aquesta aigua residual com a fertilitzant:

> La composicié mitjana més frequent s’ajusta als continguts seguents:
¢ Nitrogen: 3-4%
e Potassi: 6-8%
e Fosfor: 0,2-0,3%.
La taula lll.12 segUent aporta informacid sobre la composicié de les oliasses.

Taula lll.12. Composicio de les oliasses

Sistema de premses | Sistema de 3 fases

Mateéria organica 105,00 26,00
2,00 0,60
0,50 0,10
3,60 1,20
0,20 0,04

Continguts en kg/m?® d’oliasses.
Font: Fiestas, R. (1981) (6).

La taula lll.13 indica la composici¢ basica de les oliasses, segons diferents autors italians:

Taula 111.13. Composicié basica de les oliasses, segons diferents autors italians

Materia organica 80-150
Nitrogen total 0,6-1,0
Fosfor (P.Os) 1-15

Potassi (K.0) 4,5-6,0

Compostos amb activitat toxica
(fenolics, aldehids, etc.)




> Aixi, una dosi de 20 m®/ha aportaria:
¢ 80 UF (kg/ha)
¢ 140 UF (kg/ha) de potassi (K,O)
¢ 4-6 UF (kg/ha) de fosfor (P,Os) i de magnesi (MgO)

> D’aquesta manera, el producte respon a una composicié 1-0,1-1,5 en N-P-K en la seva
la forma liquida

> La taxa de matéria organica oscil-la entre el 5% i el 10%. En una dosi de 50 m®ha i un
contingut de materia organica del 5%, I’'aportacié de matéria organica per ha seria de 2.500 kg.
La relacié C/N del producte es troba compresa entre 9 i 10, cosa que és normal en esmenes
organiques per a l'agricultura. Per aix0, les aportacions de les oliasses no haurien de modificar
I’equilibri nutricional microbiologic del sol.

> El pH és acid, amb valors normalment inferiors a 5,5. Per aix0, no han d’apareixer pro-
blemes en sols alcalins o calcaris, frequents a la conca mediterrania, perd han de tenir-se molt
present en fertilitzacié de sols acids. En aquests casos, resulta convenient la correccid del pH.

> La conductivitat electrica és elevada, entre 8 i 16 mmho/cm. Per aix0 ha de prestar-se
especial atenci6 al risc de salinitzacié del sol.

> El contingut en compostos fitotoxics és també apreciable, en particular en relacio amb
els fenols, glucdsids fendlics, flavonoides i tanins. Per aquesta rad, les quantitats i les estrate-
gies d’aplicacio han d’estudiar-se en cada cas.

2.6.3. Caracteritzacio de les aigties residuals (sistema de dues fases)

En el sistema d’extraccio continu de dues fases, les aiglies de vegetacid queden incorporades
a la sansa. La caracteritzacio de la sansa de dues fases s’indica a I'apartat 2.5.3.

En el sistema de dues fases, I'Unica aigua que es genera és la del rentatge d’oli a la cen-
trifuga vertical, amb un contingut minim de matéria organica i amb valors d’oli inferiors al 0,1%.
Es poden utilitzar decantadors d’oli com a mesura de seguretat. En qualsevol cas, aquestes
aigles no podran abocar-se al clavegueram si la seva DQO és superior als limits establerts.
Aquestes aigles poden emmagatzemar-se per dispersar-les pels camps de conreu. La matéria
seca és inferior al 0,8% i el nivell de DQO és inferior a 10.000 ppm. La produccié d’aquestes
aigues és inferior a 0,2 kg/kg d’oliva.

La composicio de les aigles de rentatge de I'oli (addicié aproximada d'un 13,3% d’aigua
calenta abans de la centrifugacié vertical) en el sistema de dues fases s’indica a la taula
l.14.
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Taula lll.14. Composicioé de les aigiies de rentatge de I'oli en el sistema de dues fases

Valors

PH 5,0
DQO (g/1) 3,5
Solids totals (g/1) 1,69
Solids minerals (g/1) 0,24
Solids volatils (g/1) 1,45
Solids totals en suspensio (g/1) 0,52
Acidesa volatil (g/1) (acetic) 0,25
Fenols totals (g/l) (acid cafeic) 0,08
Alcalinitat (CO,Ca) (g/l) 0,15

Font: Instituto de la Grasa. Borja R. Et al., 1993. (8)

A banda de I'aigua de rentatge de I'oli, també cal considerar les aiglies d'escolament de les
tremuges d’emmagatzematge d’olives.

Les oliasses de dues fases (aiglies de rentatge de I'oli més aigties d'escolament de les
tremuges d’emmagatzematge) contenen aproximadament un 95,95% d’aigua, un 3,25% de re-
sidu sec i un 0,8% d’oli, mentre que les oliasses procedents del procés d’elaboracio de tres
fases contenen 92,86%, 6,22% i 0,93% respectivament. La taula seglent indica la composicio

orientativa de les oliasses de dues fases.

Sucres totals (ppm) 15.500
Substancies nitrogenades (ppm) 2.500
Acids organics (ppm) 3.000
Polialcohols (ppm) 4.000
Polifenols (ppm) 5.500
Greixos (ppm) 5.200

Font: Centro de Actividades Regionales para la Produccion Limpia
(CAR/PL). (5)

Les aiglies de rentatge de les olives arrosseguen basicament particules de pols o terra,
restes de productes pesticides, aixi com petites quantitats de matéria greixosa procedent de
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fruits més o menys macats fisicament. El seu contingut organic és baix i solen ser facilment
reciclables mitjancant simples operacions de decantacio i/o filtratge. La taula Ill.15 indica una
composicié orientativa d’aquests tipus d’aigues.

Taula lll.15. Composicio de les aiglies de rentatge d’olives (Alba, 1997)

Valors

Solids (%) 0,50-0,67
Contingut d’oli s/materia humida (%) 0,10-0,16
DQO (g/kg) 7,87-10,35

3. INDUSTRIES D’EXTRACCIO D’OLI DE SANSA
3.1. Consums energetics

Com en el cas de les almasseres, hi ha tot un conjunt de bombes de liquids, cintes transporta-
dores de solids, turbines d’aire i sistemes de regulacié que funcionen amb energia electrica. A
partir de dades referents a potencia eléctrica instal-lada, aplicacié d’un coeficient de simultanei-
tat, produccio i estimacié d’hores de funcionament, s’estima un consum mitja de 0,07 kWh/kg
de sansa.

El consum més important d’energia es produeix a la fase d’assecatge de la sansa, durant la
qual s’ha d’evaporar una quantitat d’aigua que pot suposar el 60% del total de la sansa. Les
necessitats energetiques son d'1,30 kWh/kg d’aigua evaporada. Aquesta energia prové d’una
part de la sansa extractada mateixa, que es crema en calderes adequades a fi de generar un
gran corrent d’aire calent. Aquest aire calent entra en contacte amb la sansa als assecadors
rotatius, evapora I'aigua i s'emporta el vapor cap a I’exterior a través d’una fumera.

El sistema consumeix aproximadament el 35% de la sansa que entra en el procés de cale-
faccié mateix.

3.2. Consum d’aigua

Aquestes industries utilitzen 'aigua Unicament com a liquid refrigerant en la destil-laci¢ de I’hexa.

Les extractores que disposen d’aigua abundant procedent de pous propis n'utilitzen un
gran cabal (15 a 30 m*h), que passa per basses on hi ha els condensadors d’hexa. L'aigua
dels pous s’obté a temperatures baixes i constants tot I'any, i el gran cabal utilitzat fa que I'in-
crement de temperatura sigui minim i no representi cap problema a I'hora de tornar I'aigua a la
llera publica o a la claveguera municipal. Per I’'Gs d’aigles publiques, cal demanar concessio de
captacio i autoritzacioé d’abocament, en aquest cal a I’Agéncia Catalana de I’Aigua.
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Si no hi ha disponibilitat d’aigua, cal treballar amb torres de refrigeracio i utilitzar I'aigua dis-
ponible per compensar les perdues per evaporacio, arrossegament. En aquest cas, el consum
és de 50 I/t de sansa.

Aquesta aigua no entra en el procés, només refrigera, i per tant no incorpora cap tipus de
contaminant.

3.3. Emissio de soroll

Aquest tipus d’industria esta localitzada a zones industrials, en grans espais; per tant, la reper-
cussio de les emissions de sorolls no supera el maxim permes per la legislacio.

3.4. Emissions atmosfériques

El procés de combustié de la sansa genera una gran quantitat d’emissions (vapor i altres pro-
ductes), en valors inferiors als maxims que permet la legislacio. Aixd s’aconsegueix després del
pas dels vapors per ciclons i cambres d’eliminacié de particules.

L'operacié d’assecatge ha donat lloc a una nova problematica que consisteix en la genera-
ci6 d’hidrocarburs aromatics policiclics de caracter toxic que poden passar a I'oli de sansa o bé
a emissions de particules solides a I'atmosfera. Hi ha, pero, sistemes i tecnologies descrites al
capitol IV que eviten aquestes situacions i que converteixen I'assecatge en una operacio total-
ment compatible amb els requeriments de proteccié del medi atmosféric.

Altres problemes derivats de I'assecatge son els relacionats amb el fenomen de caramel-lit-
zacio dels sucres reductors continguts en la sansa de dues fases que s’ha d’assecar, aixi com
el risc de superar els limits de determinades emissions a I'atmosfera.

La taula Ill.16 indica les dades d’un assecador rotatiu de 2.000.000 kcal/h del qual es van
controlar les emissions I'any 1993. Com a combustible s’emprava sansa a una humitat del 15%.

La taula Il.17 recull les emissions d’un assecador del mateix tipus amb capacitat per a
6.000.000 kcal/hora.

En ambdds casos s’observa que les emissions dels assecadors estudiats estan dins els
limits permesos per la legislacid. S’observa que el parametre més problematic pot ser I’'emissio
de particules solides, que essencialment depén de:

¢ | a intensitat de I'assecatge, en termes de la humitat fins a la qual es vulgui portar el pro-

ducte. En efecte, si el gradient d’humitat és molt alt, la temperatura haura de ser forgosa-
ment alta i també la velocitat de I'aire. La combinacié d’ambdds parametres provoca que
es formin cendres en la superficie del material i que s’escampin per l'aire, sense que el
ciclo sigui a vegades suficient per retenir aquestes particules.

¢ El tipus de combustible, que genera major 0 menor quantitat de particules solides. Aixi, la

possibilitat d’emissions €s més gran quan s’empra simplement sansa més 0 menys seca
que gquan s’empra sansa extractada o senzillament os d’oliva procedent del procés de
separacio de la polpa i I’os.
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Taula lll.16. Emissions atmosfériques d’un assecador rotatiu de sansa de dues fases,
amb capacitat de 2.000.000 kcal/hora (Cordova, 1993)°
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Taula lll.17. Emissions atmosfériques d’un assecador rotatiu de sansa de dues fases,
amb capacitat de 6.000.000 kcal/hora (La Gineta, Albacete, 1998)°

Parametre “ Valors obtinguts Limits
°C

Temp. dels gasos 117 117 118

% 17 17 17

co. % 3 3 3
| Humitat | % 17,8 17,9 17,0
m/s 22,33 22,35 22,31
m¥/h 078.480 278.706 278.207

base seca (2) m?3N/h 139.611 139.443 140.674
opm 536 579 1.445
E o 2.9 2.9 4.300
mg/mN 113 148 143 150

—

1) CC: Condicions del conducte
2) CN: Condicions normals

—

D'una altra banda, la utilitzacid d’hexa com a dissolvent d’extraccié n'implica una certa
perdua, que resulta de I'absorcid que en fa la sansa d’una petita porcié. Aquest hexa, que
no es recupera ni durant la destil-lacié ni durant la condensacio dels vapors dels processos
d’aireig de la sansa, es pot quantificar aproximadament en 1 kg per cada tona de sansa
processada.®

3.5. Subproductes i residus

[> Sansa extractada
A partir de la sansa, les industries d’extraccio de I'oli de sansa obtenen, d'una banda,
I'oli de sansa, que es ven a les refineries per obtenir oli de sansa refinat i, d'una altra, la
sansa extractada, que es ven com a combustible 0 com a ingredient tecnic en una
serie de composicions.

° Font: Cooperativas Agricolas.
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A I'apartat 2.5.2 (caracteritzacid de la sansa del sistema de tres fases i tradicional), aparei-
xen dues taules, .4 i lll.5, on s’indiquen el poder calorific i la composicié basica en % de maté-
ria seca de la sansa extractada.

> Cendres de la caldera
L’Unic residu especific que genera el procés son les cendres de la caldera. El seu contingut
mineral les fa Utils com a adob en agricultura i és facil dirigir-les cap a aquesta destinacio.
Es pot extreure de la caldera la sansa parcialment cremada i la comercialitza com a carbd
granulat. En aquest cas, la generacié de cendres és minima.

> Residus generals
A més, es generen els residus propis de qualsevol instal-lacié industrial: envasos d’olis
lubrificants, contenidors de productes de neteja, ferralla, elements d’il-luminacio, etc.

4. INDUSTRIES DE REFINACIO
4.1. Consums energetics

D'una banda, hi ha el consum d’energia eléctrica necessaria per a tots els equips que es
mouen amb aquesta energia: bombes, agitadors, centrifugues. A partir de dades que fan refe-
réncia a la poténcia eléctrica instal-lada, I'aplicacié d’un coeficient de simultaneitat, la produccio
i I'estimacié d’hores de funcionament, s’estima un consum mitja de 0,15 kWh/kg d’oli a refinar.

Com a energia calorifica, hi ha instal-lacions que consumeixen gas i d'altres fuel numero 1
per generar vapor. El consum d’energia calorifica és de 0,04 kg/kg d’oli a refinar.™

4.2. Consum d’aigua

Les instal-lacions properes a rius i les que disposen d'aigua en abundancia que procedeix de
pous propis, poden utilitzar aquesta aigua com a refrigerant, a rad de 0,3 a 0,6 m®¥1t d’oli a refi-
nar, sempre que disposin de la concessié de captacié i autoritzacié d’abocament posterior,
atorgades per I'administracié corresponent.

Si no hi ha disponibilitat d’aigua, cal treballar amb torres de refrigeracié i utilitzar I'aigua dis-
ponible per compensar les perdues. Aquestes pérdues consisteixen en perdues per evaporacio
(aproximadament un 1% de I'aigua que circula per la torre, per cada 6 °C de salt teérmic), per
arrossegament (entre el 0,2 i 0,8% de I'aigua que circula, per cada 5 °C de marge de la torre) i
purga (addicid¢ d’aigua per reduir la concentracioé de sals provocada per les pérdues anteriors,
d’aproximadament el 0,3% de I'aigua en circulacio, per cada 5 °C de marge de la torre).

" Font: dades estimades pels autors.
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4.3. Emissio de soroll

Aquest tipus d’industria esta localitzada a zones industrials, en grans espais; per tant, la reper-
cussio de les emissions de sorolls no supera el maxim permes per la legislacio.

4.4. Emissions atmosfériques

Basicament, provenen de la combustié del combustible de calefaccié. Si és gas, la combustid
és neta i amb emissions baixes; si és fuel, les emissions son una mica més altes pero per sota
de la normativa legal.

4.5. Subproductes i residus

> Pastes de neutralitzacio
Si la neutralitzacid és quimica, amb addicié de sosa, es produeixen les anomenades
pastes de neutralitzacié que sén una barreja d’oli, sabons sodics i aigua.
Un cop separat, el sabd es fa reaccionar amb acid sulfuric per obtenir les oleines, que és
un producte oliés amb una acidesa d'entre el 45% i 60%.

> Acids grassos destil-lats

Si la neutralitzacio és fisica, el producte que s’obté sén els acids grassos destil-lats, que
actualment tenen un mercat molt actiu pel seu contingut en esqualg, entre d'altres mo-
tius.

> Subproductes procedents del desgomatge i la desodoritzacio

Altres fases com ara el desgomatge o la desodoritzacié, aquesta Ultima necessaria quan
es fa la neutralitzacié quimica, generen quantitats molt minses de subproductes, que
habitualment sén barrejats amb les pastes de neutralitzacio.

> Materials emprats per decolorar

La decoloracié utilitza terres decolorants, carbé actiu i siliqlies sintétiques a rad aproxi-
mada de 100 kg per cada 25 t d’oli a refinar. Aquests productes absorbeixen les mate-
ries colorants i una part d’oli proporcional al seu pes.

> Residus generals
Els residus propis de qualsevol instal-lacié industrial, envasos d’olis lubrificants, envasos
de productes quimics, contenidors de productes de neteja, ferralla, elements d’il-lumina-
cio, etc.
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5. EMBOTELLADORES
5.1. Consums energeétics

El procés industrial de les embotelladores no és complex. Disposen de diposits d’emmagatze-
matge (pulmd) per a les bombes de carrega i descarrega; de filtres de terres o de plaques per
abrillantar els olis, i de dispositius d’embotellament, que poden ser manuals o en cadena.

Aquests mecanismes es mouen amb energia eléctrica i tenen un consum estimat de 0,006
kWh per litre d’oli envasat."

L'energia calorifica s’utilitza per mantenir la temperatura ambient i, en alguns casos, per
escalfar un circuit d’aigua que, mitjancant bescanviadors de calor, manté els olis a temperatu-
res una mica per sobre del seu punt de congelacio. El combustible utilitzat és el gas-oil.

El consum d’energia calorifica depen de la zona on estigui instal-lada I’envasadora i de la
qualitat dels materials.

5.2. Consum d’aigua

El consum d’aigua en aquestes instal-lacions es limita a les operacions de neteja del terra i de la
maquinaria. L'aigua no intervé en el procés i el seu consum no és rellevant.

5.3. Emissio de soroll

Els elements que componen una embotelladora no sén generadors de soroll a nivell desta-
cable.

Un dels tipus de soroll més importants és el que originen els envasos de vidre a les cintes
transportadores quan topen entre si. La intensitat d’aquest soroll no és alta i no sempre s’em-
botellen envasos de vidre, ja que de vegades els envasos sén de materials plastics.

A més, la dimensiod de les instal-lacions fa que I'emissid de so a I'exterior sigui negligible.

5.4. Emissions atmosfériques
Les emissions atmosferiques de les embotelladores procedeixen Unicament de la caldera d'es-
calfament del circuit d’aigua.

Si el combustible és gas-oil 0 gas i la caldera funciona correctament, les emissions com-
pleixen la legislacio actual sense cap prevencio.

" Font: Dades estimades, elaborades pels autors.
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En aquestes industries, no és habitual que s'utilitzin altres fonts energetiques com ara el
pinyol d’oliva, la sansa extractada o la clofolla de fruita seca, que impliquen disposar d’un ma-
gatzem que ha d’estar aillat de la resta d’instal-lacions.

5.5. Subproductes i residus
Aquestes industries no generen subproductes.

D> Terres filtrants i papers filtrants
Per envasar els olis, cal eliminar les restes de particules solides o d'humitat que estan en
suspensiod i que son la causa de la terbolesa dels olis. Aixd s’aconsegueix amb filtres de
terres o de paper. Les terres filtrants o els papers filtrants ja utilitzats tenen un alt contin-
gut en oli i en particules que hi havia en suspensio als olis abans de ser filtrats.

> Baixos de diposits (morca) i restes d’oli
Un altre tipus de residu esta format pels baixos de dipdsits, 0 morca, i les restes d’oli
procedents de les operacions de traspas d’oli d’un diposit a un altre, de la sedimentacio
i de la neteja de dipdsits i vessaments accidentals d’oli.

> Residus generals
Els residus propis de qualsevol instal-lacié industrial com ara envasos d’olis lubrificants,
envasos de productes quimics, contenidors de productes de neteja, ferralla, elements
d’il-luminacio, i en aquest cas, trencadissa d’ampolles.
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La produccio més neta
com a opciod prioritaria
de gestié ambiental

1. INTRODUCCIO

La Produccié més Neta es defineix com I'aplicacié continuada d’una estrategia integrada de
prevencié ambiental als processos, productes i serveis, amb I’'objectiu de reduir riscos per als
éssers humans i per al medi ambient, incrementar la competitivitat de I'empresa i garantir-ne la
viabilitat econodmica. La Produccié més Neta, depenent del context, s’associa també a altres
denominacions similars com la minimitzacio o la prevencié en origen de la contaminacio.

La Produccié més Neta permet:

e Estalviar materies primeres, aigua i energia

e Eliminar, reduir i/o substituir matéries perilloses

* Reduir la quantitat i perillositat dels residus i les emissions contaminants

¢ Reduir els impactes durant el cicle de vida d’un producte, des de I'obtencié de les mate-

ries primeres fins al residu final
e Incorporar criteris mediambientals en el disseny i la distribucié dels serveis.

La Produccio més Neta ha demostrat ser, a més, I’'etapa prévia a les alternatives correctes
de tractament o disposicio, amb les quals no és incompatible.

De fet, pel que fa a la gesti6 de corrents residuals se'n descriu a continuacié I'ordre de prio-
ritats, les tres primeres de les quals corresponen a alld que entenem com a minimitzacio i la
resta a altres opcions correctes de gestié ambiental i complementaries.

1. Evitar: dissenyar els nostres processos, productes i serveis de forma que s’eviti la gene-
racié de corrents residuals.

2. Reduir: dissenyar els nostres processos, productes i serveis de forma que es redueixi la
generacio de corrents residuals en volum i/o en perillositat potencial.

3. Reciclar en origen: utilitzar els corrents residuals generats com a matéria primera dins
el mateix procés o en altres processos dins la indUstria mateixa.

4. Valoritzar externament: Aprofitar els recursos (materials 0 energetics) continguts en els
corrents residuals fora de la instal-lacié que els ha generat.
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5. Tractar o disposar: condicionar els corrents residuals per a la seva disposicio final; aquest
procés de condicionament (tractament fisicoquimic, depuracié d’aigues, etc.) es pot realit-
zar a la mateixa instal-lacid on s’ha generat el corrent residual o en una planta externa.

La Produccidé més Neta es pot aplicar amb actuacions de diversa naturalesa com ara subs-
tituir matéries primeres, modificar les condicions del procés, redissenyar el producte o servei,
substituir les tecnologies de procés i aplicar Bones Practiques organitzatives.

En aquest capitol es presenten una série de recomanacions per minimitzar els corrents resi-
duals generats per les diferents activitats incloses en la produccid d’oli d’oliva. Quan les possi-
bilitats de minimitzacié s'exhaureixen, també s’indiquen les practiques correctes de gestid i/o
tractament, d’acord amb les tecnologies i coneixements disponibles.

2. EL CONREU DE L’'OLIVERA

Tal com s’ha dit al capitol lll, en un marc que tendeixi a la sostenibilitat, que minimitzi els impac-
tes ambientals negatius i que eviti la degradacié de recursos naturals, té una importancia cabdal
I'optimitzacio de I'aplicacio de les entrades en el conreu, és a dir, aigua, fertilitzants i productes
fitosanitaris, amb I'objectiu principal de garantir la sostenibilitat del cultiu i la minimitzacié dels
impactes negatius sobre el medi natural en el qual esta implantat (sols, aigua, fauna, etc.).

La introduccié del concepte de produccio integrada'? acosta el conreu de I'olivera al com-
pliment de I'objectiu indicat, i aixd el converteix en un sistema de produccié recomanable com a
recull i aplicacid de Bones Practiques.

Aqguesta norma técnica estableix un seguit d’indicacions, obligacions, recomanacions i pro-
hibicions que constitueixen un recull complet de Bones Practiques en el conreu de I'olivera i
que fan referencia, entre d'altres, als aspectes seglents:

e SOls

e Fertilitzacio

* Reg

e Control de malalties i plagues, i conservacio de I’entorn de la plantacio

e Normes per utilitzar la maquinaria de tractaments.

La taula IV.1 recull les principals Bones Practiques ambientals en el conreu de I'olivera que
s'indiquen a la norma técnica per a la Denominacié Genérica de Produccié Integrada d’Olives.

A més de les Bones Practiques ambientals indicades a la taula V.1, la normativa de produc-
cié integrada recull altres indicacions, recomanacions, obligacions i, fins i tot, prohibicions que
es consideren un bon recull de Bones Practiques en el conreu de I'olivera.

2 | a Direccid General de Producci6 i Industries Agroalimentaries, segons Resolucié de 29 de novembre de
2000, va aprovar la norma técnica per a la Denominacié Geneérica de Produccié Integrada d’Olives.
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Taula IV.1. Principals Bones Practiques ambientals en el conreu de I’olivera,
segons la normativa de produccio integrada d’olives

Factor ambiental o . . .
aspecte de maneig Bona practica ambiental

Sol 1. Quan es realitzi la plantacio, es tindra en compte la necessitat de conservar el sol i
I’aigua. Aixi, s’afavoriran totes les mesures de conservacié del sol, que també s'apli-
quen a l'aigua (bancals, rases, cultiu en corbes de nivell i d'altres). El maneig del sol
buscara augmentar la infiltracio i disminuir I’evapotranspiracio i I'escolament.

Fertilitzacio 2. Per optimitzar i minimitzar les aportacions de fertilitzants minerals, s’establira un pla
d’adobatge que consideri els valors analitics, la composicio de 'aigua de reg, els ren-
diments, I'edat de la plantacio, la qualitat del fruit, un examen visual del comporta-
ment de la plantacio, el sistema de maneig de la plantacio i el tipus de reg i de sdl, i
que fraccioni I'adob nitrogenat alhora que escull ’'adob més adient sense superar un
maxim d’aportacions nitrogenades de 75 kg N/ha i any en seca i 110 kg N/ha i any
en regadiu.

Reg 3. L'aigua de reg s’utilitzara segons criteris de maxima eficiencia. Per tant, caldra utilit-
zar metodes de control (tensiometres, etc) que permetin avaluar 'estat de I'aigua al
s0l, i caldra assolir un coeficient d’uniformitat superior al 80% en els sistemes de micro-
irrigacio i, en reg superficial, una eficiencia minima del 60%.

4. S’evitara I'aplicacié d’aiglies que condueixin a una degradacio del sol per salinitza-
ci¢ i/o sodificacio del sol.

Control de malalties 5. Es prioritzaran els métodes de control natural, cultural, biologic, genetic i biotecnolo-

i plagues gic. En els casos on estigui justificada, la lluita quimica hauria de realitzar-se amb els
productes més respectuosos per a les persones, la fauna auxiliar i el medi ambient.

Maquinaria de 6. Els equips de tractaments haurien de revisar-se peridodicament i els elements de dis-

tractaments tribucié s’haurien de regular d’acord amb els requisits establerts pel Departament
d’Agricultura, Ramaderia i Pesca. Aixi mateix, els equips s’haurien d’adequar a les
normes existents amb relacié a la seguretat i el medi ambient.

3. ALMASSERES
3.1. Gestio energética
Les Bones Practiques relacionades amb la gestid energetica estan encaminades principalment a:

> Aprofitar els subproductes del procés com a combustible, i/0 bé emprar combusti-
bles alternatius que impliquin un menor impacte ambiental que els combustibles convencionals.

> Millorar i optimitzar I’eficiéncia energética del sistema de calefaccio i aigua calenta de
consum alhora que s'eviten péerdues innecessaries de calor mitjangant I'ajustament i control
de les temperatures.
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3.1.1. Aprofitament de subproductes del procés com a combustible

En primer lloc, cal utilitzar com a font energetica subproductes del procés mateix, que seran
molt més assequibles que els combustibles convencionals. Aquests subproductes es cremen
en calderes adequades, certament més cares que les calderes de combustibles convencionals,
perd rapidament amortitzables quan es considera el cost baix dels combustibles alternatius i la
independencia de les fluctuacions dels mercats internacionals del petroli.

Per a instal-lacions de gran dimensio, és aconsellable introduir un separador de pinyols a la
linia de la sansa. En continu se separen els trossos de pinyol, que es condueixen a una tremuja
de regulacié. Els trossos de pinyol no requereixen cap tractament previ a la seva combustio i,
per tant, es tracta d’un combustible que genera el procés mateix, d’'un poder calorific aproxi-
mat de 4.000 kcal/kg. Fins i tot 'almassera pot arribar a vendre el pinyol d’oliva a altres indus-
tries.

La sansa sense els trossos de pinyol es porta a les extractores. De tota manera, cal desen-
volupar altres utilitats de la sansa sense pinyol, com ara I'alimentacié de remugants o I'iUs com
a adob.

Les almasseres que no puguin fer la instal-lacié del separador de pinyols poden cremar la
sansa extractada procedent de les extractores. Els camions que recullen la sansa sempre es
desplacen buits des de I'extractora a I'almassera. El fet que algun d’aquests desplacaments
s’utilitzi per subministrar sansa extractada a I’almassera no representa un cost apreciable.

També es poden utilitzar altres combustibles alternatius, com ara la clofolla d’avellana o a-
metlla, si estan disponibles a prop de I'almassera.

La tendéncia a fer almasseres cada cop més grans, per unié d’almasseres petites, les quals
s’han de situar en zones industrials i fora dels nuclis urbans, afavoreix la implantacié del con-
sum de combustibles alternatius i I'obtencié d’aquest combustible a I'almassera mateixa.

Les almasseres instal-lades als nuclis urbans tenen unes limitacions d’espai que poden fer
inviable el canvi de combustible.

Els apartats 3.5.1.1 i 3.5.1.2 detallen la gestio de la sansa procedent del sistema tradicional
i del sistema de tres fases i de la sansa de dues fases, respectivament.

D’acord als criteris generals del Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Cata-
lunya, les instal-lacions de combusti® amb una potencia termica igual o superior a 0,5 MW, han
de reunir les seglents condicions:

—Flama pilot alimentada per un combustible auxiliar gasos o liquid, (no sera necessari dis-
posar de flama pilot quan la inércia termica dins de la cambra de combustid asseguri |'au-
toencesa).

—Alimentacié automatica del combustible de la flama pilot i dels residus.

—Control automatic de la relacié aire/combustible.

—Control en continu de la temperatura dels gasos a la paret interna de la cambra de com-
bustio.

—Control en continu del CO i O2 en instal-lacions de poténcia termica superior a 8 MW.
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3.1.2. Optimitzacio de I’eficiéncia energeéetica del sistema de calefaccio
i aigua de consum

Un cop establert el sistema de generacié de calor, cal definir-ne correctament el consum: cal
establir la temperatura del circuit primari, les temperatures de les aiglies a cada punt de con-
sum i el ritme del procés (durada de la batuda, etc).

Cal insistir que la temperatura del procés ha d’anar augmentant a cada fase, perd que
aquest increment ha de ser minim, d’'un o dos graus centigrads. A partir de la temperatura de
batuda (T), I'aigua que s'afegeix al decanter ha d’estar a T+2 °C i 'aigua de la centrifuga ha
d’estar a T+3 °C. No cal que hi hagi increments de temperatura superiors; si n'hi ha, sén super-
flus.

La temperatura de batuda de la pasta (T) dependra del tipus d’oli que produeixi I’almassera.
Per als olis verge extra o verge les temperatures han de ser baixes (es recomana no passar de
32 °C). Per als olis corrent o lampant les temperatures son més altes, ja que la prioritat és
extreure la maxima quantitat d’oli.

Tant en un cas com en l'altre, cal disposar dels mecanismes que permetin assegurar les
temperatures del procés, a més dels indicadors de temperatura real a cada punt. La instal-lacié
d’electrovalvules o de mecanismes similars als punts de control assegura la temperatura esta-
blerta i, per tant, evita els consums energeétics excessius i irregulars que es produeixen quan el
control és manual.

Un bon control de les temperatures també implica un correcte aillament de les conduccions
d’aigua calenta, i aixi s'eviten inestabilitats i despeses energetiques.

També val a dir que, si el control de temperatures és automatic, a més de I’estabilitat del
sistema s’aconsegueix que el personal de I’'almassera es pugui dedicar a seguir el procés sense
preocupar-se de corregir continuament els fluxos d’aigua freda o calenta.

Per als olis verge extra, hi ha almasseres que aconsegueixen una baixada important de les
temperatures, i per tant del consum energetic, utilitzant talc com a coadjuvant.

Cal alllar termicament la sala d’extraccio i la zona de dipdsits d’emmagatzematge d’oli per
evitar perdues innecessaries de calor. Generalment, les almasseres disposen d’aparells aero-
terms (bescanviadors de calor aigua/aire) per mantenir una temperatura aproximada de 20 °C a
la zona de diposits.

3.2. Gestio de l'aigua

Dels diferents sistemes d’extraccio, el sistema que implica menys consum d’aigua és el sistema
tradicional, perd é€s un sistema en recessid i sense cap nova instal-lacio.

El sistema de dues fases implica un menor consum d’aigua amb relacié al de tres fases.
Segons aquest parametre, seria el sistema a implantar, i les noves instal-lacions ja en fan Us.

Es important, perd, no oblidar que el sistema de dues fases genera olis més amargants;
per aquest motiu, pot ser recomanable en alguna almassera, i, en concret, per a olis de la
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varietat arbequina, tradicionalment dolcos, fer instal-lacions de tres fases, malgrat el consum
d’aigua.

Hi ha un gran nombre d’almasseres que treballen amb el sistema de tres fases i que no
canvien al de dues fases per la dificultat que suposa el maneig de la sansa de dues fases. El
canvi afectaria tant els sistemes de transport de la sansa com la tremuja.

Un cop més, moltes almasseres situades als nuclis urbans tenen limitacions d’espai que no
permeten fer modificacions que suposarien un funcionament més eficient.

3.3. Gestio del soroll

A Catalunya, hi ha la Resolucié de 30 d’octubre de 1995, per la qual s’aprova una ordenanca
municipal que regula el soroll i les vibracions. A I’'annex de la legislacié s’adjunten les taules que
en recullen els valors.

Recentment, el juny de I'any 2002, el Parlament de Catalunya ha aprovat la Llei de protec-
ci6 contra la contaminacié acustica. L'annex | recull en forma de taules els valors limits d’immis-
sid. Pot destacar-se que en zones de sensibilitat moderada, els valors d’'immissid sén de 65 dB
i 55 dB durant el dia i la nit respectivament.

D’acord amb els valors de les taules anteriors, les almasseres situades a nuclis urbans i
amb instal-lacions reduides poden tenir necessitat de limitar la seva emissié de soroll amb ailla-
ments acustics.

Les almasseres instal-lades a poligons industrials no superen els limits establerts a I'orde-
nanca municipal. Tot i aix0, és recomanable establir les mesures d‘insonoritzacié que siguin
possibles a la sala del moli i del decanter per evitar la contaminacio acUstica a la resta d’estan-
ces de I'almassera.

3.4. Gestio de les emissions a I’atmosfera

El sistema d'escalfament d’aigua és I'origen de les emissions atmosferiques. Per tant, cal fer un
manteniment acurat i periodic de la caldera que n'asseguri un funcionament optim.

D’acord amb la normativa vigent, cal revisar periddicament la composicid dels fums de les
calderes i detectar d’aquesta manera combustions ineficaces. Aquestes mesures son realitza-
des per una entitat col-laboradora de I’Administracio. Els valors de referencia s’indiquen a I’'an-
nex | de legislacio.

La contaminaci® atmosférica esta regulada a Catalunya per la Llei 22/1983, de proteccio
del medi ambient atmosferic, i pel Decret 322/1987, que la desenvolupa. Les lleis 7/1989 i
6/1996 modifiquen parcialment la Llei 22/1983.

La taula de contaminants maxims permesos en les emissions atmosfériques s’indica al re-
glament dictat pel Decret 833/1975, a partir del qual es desenvolupa la Llei de proteccid de
I'ambient atmosféeric. A I’'annex de la legislacio, s’adjunta aquesta taula.
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3.5. Gestio de subproductes i residus
3.5.1. Gestio de la sansa. Introduccio

Els diferents tipus de sansa s’han de lliurar als gestors autoritzats d’aquests residus. La situacio
al mercat de I'oli de sansa o pinyolada influira decisivament a I'hora de decidir si eliminar aquest
subproducte representa un benefici o una despesa per a I'almassera. Si la despesa esdevin-
gués important, caldria plantejar alternatives on ja no es preveuria I'obtencid de I'oli de sansa,
sind unicament I'aprofitament energetic.

Ja s’ha comentat la possibilitat de separar els trossos de pinyol per utilitzar-los com a com-
bustible a I'almassera mateixa amb una caldera adient. Fent-ho aixi, el sistema mateix submi-
nistra el combustible necessari. La sansa sense trossos de pinyol pot utilitzar-se en la nutricié
de remugants si s’aplica immediatament.

També s’ha comentat la utilitzacié dels camions que recullen la sansa per subministrar san-
sa extractada a 'almassera, si és el cas que s'empra com a combustible de la caldera.

Hi ha la possibilitat d’utilitzar la sansa de dues fases en fermentadors anaerobis per obtenir
meta. Actualment, no hi ha aplicacions practiques en aquest sentit.

3.5.1.1. Sistemes de gestié i valoritzacio de sansa (de tres fases i tradicional)

Els sistemes de gesti6 i valoritzacioé de sansa, per ordre de viabilitat técnica i interes economic,
emmarcats en unes condicions que han de ser analitzades en cada cas, son els seglients:

¢ \Venda a extractora per a segona extraccié amb dissolvent

e Combustible

¢ Alimentaci6 animal (millor amb extraccio de I'0s), ensitjament

e Compostatge.

La resta de tecnologies disponibles (incineracio, gasificacio i processos combinats), o bé no
han superat les fases de R+D o de planta pilot, o bé no poden ser recomanades per problemes
de viabilitat técnica i/o cost excessiu.

3.5.1.1.1. Assecatge i extraccio d’oli

A Catalunya, el principal sistema de gestié i valoritzacid de la sansa és |'assecatge i I'extraccio
d’oli residual.
El procés consta de les operacions basiques seguents:
a) Transport amb camié des de I'almassera a |'extractora
b) Abassegament en extractora
c) Assecatge, des de 25-35% d’humitat fins a 8-10%, que és la humitat d’extraccio
d) Extraccié en corrent d’hexa, on s’obté:
¢ Oli de sansa
e Sansa extractada.

81



A la planta extractora pot tenir lloc la separacio de I'os de la polpa, de la qual s'obté I'os i la
sansa extractada tamisada amb els destins més frequents seguents:

¢ Os i sansa extractada: combustible

e Sansa extractada tamisada: alimentacié animal.

A I'apartat 2.5.2 del capitol Ill, s’han donat les informacions oportunes referents a les pres-
tacions d’aquests residus quant als destins indicats.

Les plantes d'assecatge i les extractores requereixen inversions elevades, la qual cosa obliga que
les capacitats de procés hagin de ser forcosament elevades. A titol orientatiu, pot dir-se que en el con-
text europeu no es justificaria una planta amb capacitat de tractament inferior a 200.000 t/any de sansa.

3.5.1.1.2. Altres usos

Només en els casos on no sigui possible enviar la sansa a 'extractora, s’empraran altres siste-
mes de valoritzacié de la sansa. Els més usuals son:

Combustible

Emprat directament en estufes doméstiques o forns, amb una capacitat calorifica de 3.500 kcal/kg.

Alimentacioé de bestiar

Aprofitant els valors nutricionals descrits a I'apartat 2.5.2 del capitol lll, pot dosificar-se el pro-
ducte per a alimentacié de remugadors.

S'ha d’insistir en la preséncia de components lignocel-lulosics i en la degradacio rapida
causada per fermentacions si la sansa es guarda durant un curt periode de temps. Per aquest
motiu, han estat assajades tecniques d’ensitjament amb bons resultats.

Compostatge

El compostatge és un procés biooxidatiu controlat que es desenvolupa sobre substrats orga-
nics heterogenis en estat solid per I'accié de microorganismes. Implica el pas a través d’una
etapa termofila i la produccié temporal de fitotoxines, que es generen com a productes de bio-
degradacio: dioxid de carboni, aigua, minerals i una matéria organica estabilitzada lliure de
compostos fitotdxics i patdgens, i amb riguesa humica.

El compostatge es realitza si es proporcionen al substrat les adequades condicions d'aireig,
temperatura i nutrients, pH i humitat. El factor critic és I'aireig. EIl compostatge pot realitzar-se
de tres formes principals:

¢ En fileres: s'amuntega en fileres i es capgira peridodicament per airejar la mescla, alliberar

I’'excés de calor i afavorir I'eliminacié de components volatils

e En piles estatiques: similar a 'amuntegament anterior, perd sense capgiraments. L'aireig

s’aconsegueix a través d'una xarxa bassal de canonades perforades

¢ En reactor tancat: per accelerar el procés, que es redueix de trenta dies fins a tres o quatre.
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Per obtenir un compost correcte, resulta convenient mesclar les sanses amb altres residus
com ara la palla de cereals, la sansa de vinicultura, etc. L’addicié a la sansa del residu vegetal i
terri procedent de la neteja de I'oliva és una estratégia recomanable.

La taula IV.2 seglent indica la composicio orientativa de la sansa, la sansa extractada i la
sansa compostada després de 6 mesos i un any de compostatge, segons diversos autors ita-
lians.

Taula IV.2. Composicié orientativa de la sansa, la sansa extractada i la sansa compos-
tada després de sis mesos i d'un any de compostatge, segons diversos autors italians

Parametre m Sansa extractada | Compost 6 mesos Compost 1 any

Humitat (a 105 °C) % 66,04 21,99 43,30 51,80
B 5,17 5,89 775 6,80

Cendres a 550 °C % 4,97 4,84 5,21 5,77
- -
0,97 1,36 1,36 1,85

N 0,54 0,44 0,58 0,54
43,31 39,53 45,71 37,77
44,60 29,10 33,60 20,40

S’observa que, a partir dels sis mesos de compostatge, el compost presenta unes aptituds
per al seu aprofitament agricola molt superiors a les de la sansa.

Compostatge
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3.5.1.2. Sistemes de gestio i valoritzacié de la sansa (de dues fases)

Els sistemes de gestio i valoritzacié de la sansa de dues fases, per ordre de viabilitat técnica i
interés econdmic, emmarcats en certes condicions que han de ser analitzades en cada cas,
son els seglents:

e Assecatge i extraccio de I’oli residual en extractora d’hexa, com en el cas de la sansa de 3

fases

¢ Fabricacié de compost com a fertilitzant 0 esmena organica

e Combustid en procés de cogeneracio electrica

¢ Operacions combinades: plantes d’aprofitament integral de la sansa.

La resta de tecnologies disponibles, o bé no han superat les fases de R+D o de planta pilot,
0 bé no poden ser recomanades per problemes de viabilitat tecnica i/o cost excessiu.
L'esquema IV.1 mostra una visié general dels sistemes de valoritzacio de sansa de dues fases.

| Sansa de 2 fases |

i

| Separacié de 'os Ii

\
i : Y

Repas (2a extraccio
Y Assecatge 1 |<€——— decanter) > Assecatge

Y

/ Combustio en

\

| Asseo

\
Assecatge 2 caldera

\

Compostatge

:

/ Vapor —» Condensats
Extraccio
per hexa

Turbina

Y Y Y
Fertilitzacio Oli de Oli verge Os Energia
organica sansa llampant d’oliva electrica
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A Catalunya, el principal sistema de gesti6 i valoritzacié de la sansa de dues fases emprat
és |'assecatge i I'extraccié d’oli. 'apartat 4.2 d’aquest capitol descriu el sistema d'assecatge i
extraccio d’oli de sansa.

3.5.2. Gestio de fulles i material vegetal

Aquests residus son generats a la maquina ventadora de la linia de recepcié d’olives a les
almasseres. La quantitat que es generi d’aquests residus dependra del sistema de recol-leccid
d’olives que s'empri i de si el productor d’olives disposa d’algun sistema de neteja prévia. Per
tant, les Bones Practiques ambientals encaminades a minimitzar la generacié d’aquest residu
han de realitzar-se abans de I’'entrada de les olives a I'almassera. Aquestes bones practiques
son les indicades a la taula IV.1 d’aquest capitol.

3.5.3. Gestio de terres filtrants i papers filtrants, morques i restes d’oli,
i residus generals

En relacio a les terres filtrants i els papers filtrants, i @ morques i restes d’oli, cal, si es disposa
de nitrogen a pressio, recuperar tot I'oli possible, amb la qual cosa disminueix el pes de les
terres i els papers filtrants. Posteriorment, aquests residus, juntament amb la resta de residus
generals, seran lliurats a gestors autoritzats i seran degudament identificats i classificats.

3.6. Gestio d’aiglies residuals. Introduccié

Les aiglies residuals, tal i com s’ha indicat en el capitol anterior, estan formades per les aigles
de rentatge de les olives i les que surten del procés d’extraccié d’oli.

El coneixement sobre la carrega contaminant de les aigles residuals de les almasseres é€s,
doncs, una Bona Practica a implantar, sempre segons el tipus de treball que es realitza: varietat
de les olives, ritmes, cabals d’aigua i temperatures.

En les instal-lacions tradicionals i les de tres fases, cal disposar d’un metode propi de trac-
tament de les aiglies: basses d’evaporacio, depuradora propia o utilitzacid com a adob a rad
de 30 m®/ha/any. Aquest Ultim metode és el més habitual per tractar les aigles d’aquestes
almasseres. Tots els treballs d’investigacio sobre aquesta practica assenyalen els seus efectes
positius, fins i tot per a cultius herbacis, on els limits sén molt superiors als maxims permesos a
Catalunya. A lItalia, la Llei 574/1996 permet I’aplicacié de 8 I/m? d’oliasses. En els cultius herba-
cis, la practica consisteix a deixar un periode d’uns dos mesos entre I'aplicacié de les aigues i
la sembra del cultiu. L'efecte positiu de les oliasses és evident, ja que es produeix un estalvi
important d’adobs quimics. Hi ha treballs d’investigacié que mostren efectes positius sobre I'in-
crement de la produccié de panis i raim a dosis de 50 I/m?.
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Diversos treballs d’investigacié han evidenciat la possibilitat d’altres aprofitaments de les
oliasses; per exemple, I'extraccié de components amb un alt valor afegit, com ara I'oleuropeina
o els polifenols, ja sigui en conjunt o fraccionats. Aquestes aplicacions encara no s’han desen-
volupat a Catalunya a escala industrial. (9) i (10).

Hi ha experiéncies de depuracid d’oliasses combinades amb purins, que aporten el nitro-
gen i faciliten el procés de depuracio.

L'Us de basses d’evaporacio no esta estés a Catalunya a causa de les dificultats de dispo-
sar de terrenys adients i suficients, i de gestionar el residu que es produeix.

A les almasseres de dues fases, la composicio de les aiglies residuals pot superar els limits
que permetrien abocar-les a llera publica.

La legislacio relativa a I’'abocament a llera publica s'aplega a la Llei 29/1985, d’aigues, i al
RD 849/1986, Reglament del domini public hidraulic, ambdds estatals. Al Reglament hi ha tres
taules que orienten sobre la composicid dels abocaments; la més permissiva fixa la DQO en
500 ppm, i el contingut en olis i greixos en 40 mg/I.

3.6.1. Aigtes residuals de sistema tradicional i de tres fases.
Oliasses

En les publicacions técniques i cientifiques sobre tractament d’oliasses, se citen més de vint
procediments o tecnologies que es poden aplicar a I'hora de tractar les oliasses i que tenen la
finalitat de minimitzar, valoritzar o eliminar. Es tracta, en una bona part dels casos, d’operacions
elementals o combinades assajades en laboratori 0 en planta pilot sense projeccié industrial
posterior.

A continuacio, s’indiquen aquells sistemes de valoritzacio i tractament que presenten algun
grau d’aplicabilitat industrial, ja sigui per I'estat de desenvolupament a qué han arribat o perqué
estan avalats per experiencies prou prolongades.

Aquests sistemes poden agrupar-se en cinc grans apartats:

* Reg fertilitzant

e Evaporacio natural i forcada

e Evaporacié/concentracio termica

e Depuracié amb diverses variants

e Sistemes combinats.

El principal sistema de valoritzacié d’oliasses emprat a Catalunya és aplicar-les com a reg
fertilitzant.
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Instal-lacio de concentracio térmica d’oliasses

Floculat decantacio Caldera i evaporador

Us d’oliasses com a reg fertilitzant

A l'apartat 2.6.1.3, s’ha caracteritzat el valor fertilitzant de les oliasses.
Hi ha evidencies que mostren que ja en el segle xi les oliasses s'aplicaven com a fertilitzant.
A partir de I'any 1960, s’han realitzat nombrosos estudis i assaigs sobre I'aplicacié d’oliasses
com a fertilitzant, principalment d'autors italians i andalusos.
Sobre la base de les informacions i estudis disponibles, poden aportar-se les orientacions
seguents:
a) Epoca d’aplicacié
e Qualsevol, si 'abséncia de pluges ho permet.
¢ En cas contrari, caldra emmagatzemar-les en basses o llacunes.

b) Cultius
e Perennes: particularment olivera, vinya, forestals, fruiters.
* Anuals: cereals, oleaginoses, industrials, per aplicar 2-3 mesos abans de la sembra.

c) Caracteritzaci6 analitica i dosis

e Cal caracteritzar edafologicament el terreny abans d'aplicar-hi les oliasses i analitzar-les
en cada cas.
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¢ Dosis orientatives de 30-50 m®ha i any d’oliasses de premses i fins a 100 m%ha i any
d’oliasses de sistema continu de tres fases.

¢ | a caracteritzacio del sol i de les oliasses proporcionara una major precisio a les dosis
aplicables.

d) Emmagatzematge
e Embassaments impermeabilitzats allunyats de nuclis urbans o arees transitades per
evitar els efectes de les olors.

e) Distribucio
e Per a petites almasseres, transport i distribucié amb bdta de purins de 6-12 m® de
capacitat.
e Per a situacions particulars, poden emprar-se xarxes de reg.

f) Capacitat d’almassera i superficies necessaries
e 1 ha per cada 100 t d’oliva molturada.

g) Controls
e Cada dos anys, analisis de sol per comprovar, basicament, el pH, la conductivitat eléc-
trica (control de salinitzacio), la matéria organica i els elements nutritius.

h) Costos
e Segons 'estrategia d’emmagatzematge i la distancia de transport.
e Com a exemple, en el cas d'una distribucié amb cisterna de 6.000 |i 1,2 h per cicle
d'ompliment, transport i descarrega, el cost esta al voltant de 0,006 €/m?, ampliament
compensat pel valor fertilitzant aportat.

i) Condicions d’aplicabilitat
¢ Disponibilitat de terres i cultius apropiats.
e Sense emmagatzematge, no més de 40-60 m®dia, cosa que suposa unes 100 t/dia
d’oliva en sistema de premsa i unes 40-50 t/dia d’oliva en sistema continu de tres
fases; és a dir, per a almasseres de mida mitjana i petita.

La taula IV.3 indica de manera resumida els principals avantatges i inconvenients de I'aprofi-
tament agricola de les oliasses.
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Taula IV.3. Principals avantatges i inconvenients de I’aprofitament agricola
de les oliasses

Avantatges Inconvenients

El sistema de repartiment o escampament en el camp Elevats valors de DQO i DBO
és econdmic

Font d’aigua a baix cost Acci6 inhibidora sobre la microflora

Elevat contingut de macroelements Possible aportacié quimica contaminant (fenols,
pigments foscos, etc.)

Aportacié de materia organica al terreny agricola Aportacié de materia organica fresca (sense fermen-
tacio) al terreny agricola

Efecte antigerminatiu sobre la vegetacié espontania Elevat contingut en potassi

Bona qualitat general com a esmena Presencia d’alguns compostos organics fitotoxics

Dificultat d’emmagatzematge i de distribucié de grans
quantitats d’aigua produida en una estacié curta i
plujosa

Accib antigerminativa
Reduccio¢ de la permeabilitat del sol

pH acid

Reactor rotatori per convertir les oliasses Sistema de bio-roda per transformar les oliasses
en fertilitzant en un liquid amb propietats fertilitzants
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Detall dels elements tubulars de PVC. Planta pilot per a la transformacio6 d’oliasses
Velocitat de rotacié: 8 RPM en fertilitzant liquid

3.6.2. Aigiies residuals de sistema de dues fases

Els sistemes de gestié de les aiglies residuals generades en els sistemes de dues fases coincidei-
xen basicament amb els sistemes emprats en la gestié de les aiglies generades en el sistema tra-
dicional i de tres fases. Aquests sistemes s’han descrit detalladament en I'apartat anterior 3.6.1.

Tot i que la quantitat d’aigles residuals generades en el sistema de dues fases és exigu,
aquestes, en la majoria dels casos, sén abocades a la llera publica. Aixd obliga en molts casos
(segons la qualitat i quantitat d’aigua procedent de la rentadora) a depurar, in situ, aquestes
aigles abans de ser abocades, o bé que siguin recollides per un gestor autoritzat.

La depuracio realitzada a I'almassera sol consistir basicament en una decantacio.

Instal-laci6 d’assecatge d’oliassa de 3 fases i oliassa humida
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3.7. Taula resum de Recomanacions de Gestio Ambiental

La taula IV.4 recull les principals recomanacions de Gestio Ambiental a les almasseres.

Taula IV.4. La minimitzacié com a opcio prioritaria de gestié ambiental a les almasseres

Recomanacions de gestiéo ambiental a les almasseres

Gestio energeética

1. Aprofitar els subproductes del procés (basicament pinyol de sansa) com a combustible (caldera per generar
aigua calenta de consum i calefaccio).

2. Optimitzar I'eficiencia energetica del sistema de calefaccié i d'aigua de consum

2.1. Definir la temperatura optima en cada punt del procés. El gradient de temperatures del procés batu-
da/decanter/centrifuga vertical ha de ser positiu. Per a olis verge extra o verge es recomana no superar
una temperatura de batuda de 32 °C

2.2. Definir el ritme de procés (temps de batuda, etc.)

2.3. Definir els mecanismes de control de temperatura (sensors de temperatura, electrovalvules)

2.4. Aillar termicament les canonades de conduccié d’aigua calenta (per evitar perdues innecessaries de
calor)

3. Alllar termicament la sala d’extraccio i la zona de diposits d’emmagatzematge d’oli.
Gestio d’aigua

4. Implantar a priori el sistema d’extraccio de dues fases, ja que requereix menys aigua de consum. Cal dir que
el sistema de dues fases genera olis més amargants, i que per aquest motiu pot ser recomanable en alguna
almassera. En concret per a olis de la varietat arbequina, tradicionalment dolcos, fer instal-lacions de tres
fases.

5. La quantitat d’aigua addicionada ha d'estar en funcié de I'estat del fruit.

Gestio del soroll

6. Alllar acusticament i adequadament I'almassera
6.1. Sobretot en almasseres situades dins els nuclis urbans o molt properes
6.2. Alllar principalment la sala d’extraccio.

Gestio de les emissions a ’atmosfera

7. Millorar I'eficiencia i el rendiment de les calderes mitjangant un manteniment acurat i periodic.

Gestioé de subproductes, residus i aiglies residuals

8. Sistemes de gesti6 i/o tractament de sansa de tres fases i de sistema tradicional
Venda a empreses extractores (gestors autoritzats) on s’efectuara |'assecatge i I'extraccid de I'oli residual.
Aquest és el sistema de valoritzacié més aconsellat. Si aquest sistema no és possible, la sansa podra gestio-
nar-se d’acord amb els punts seglents:
8.1. Us com a combustible. Pot emprar-se directament. Poder calorffic aproximat de 3.500 kcal/kg
8.2. Alimentacio de bestiar. Pot dosificar-se el producte per alimentar remugadors
8.3. Compostatge, per obtenir producte que s'empri com a adob o esmena organica. S’aconsella un com-

postatge minim de 6 mesos.
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9. Sistemes de gestio i/o tractament de sansa de dues fases
Venda a empreses extractores on s’efectuara I'assecatge i I'extraccié de I’oli residual com en la sansa de tres
fases. Aquest és el sistema de valoritzacié més aconsellat. Si aquest sistema no és possible, la sansa podra
gestionar-se d’acord amb els punts segtients:
9.1. Fabricacié de compost per emprar-lo com a fertilitzant 0 esmena organica.
9.2. Combustié per cogeneracioé electrica.

10. Sistemes de gestid i/o tractament d’aiglies residuals (oliasses) generades en almasseres de sistema tradicio-
nal o tres fases
Us com a reg fertilitzant, d’acord amb les recomanacions indicades a I'apartat 3.5.2.1. Aquest és el sistema
de valoritzacié més aconsellat i més emprat a Catalunya. Si no pot utilitzar-se com a reg fertilitzant, cal:
10.1. Evaporar les aigles residuals de manera natural o forcada amb la finalitat de reduir-ne el volum.
10.2. Depurar-les per a altres aprofitaments o destins (xarxa de clavegueram).

11. Sistemes de gestio i/o tractament d’aiglies residuals generades en almasseres de dues fases
11.1. Els sistemes de gestié coincideixen basicament amb els emprats en la gestié d’oliasses procedents
d’almasseres de tres fases o tradicionals.

Gestio de fulles i material vegetal

12. Les Bones Practiques ambientals encaminades a minimitzar aquests residus han de realitzar-se abans que
les olives entrin a I’almassera
Els sistemes de gestié d’aquest producte son:
12.1. Alimentacié animal (de remugadors).
12.2. Compostatge per aplicar al camp com a adob 0 esmena organica.

Gestio de terres filtrants i papers filtrants, morques i restes d’oli, i altres residus propis de qualsevol

industria

13. Per minimitzar el pes de les terres filtrants, els papers filtrants, les morques i les restes d’oli, cal, si es dispo-
sa de nitrogen a pressio, recuperar tot I'oli possible, i disminuir d’aquesta manera el pes del residu

14. Els residus anteriors, juntament amb la resta de residus propis de qualsevol instal-lacié, hauran de lliurar-se a
gestors autoritzats i seran degudament identificats i classificats.

El conjunt de recomanacions de Gestié Ambiental indicades en els apartats anteriors, a banda
de minimitzar els impactes vers el medi i de fer més rendible la produccié d’oli d’oliva, afavorei-
xen un augment de la qualitat de I'oli.

4. LES INDUSTRIES D’EXTRACCIO D’OLI DE SANSA
4.1. Introduccio

L'assecatge i I'extraccio d’oli de sansa pot realitzar-se directament a les almasseres o bé a les
indUstries extractores. El capitol Il d’aquest manual descriu les operacions d'assecatge i extrac-

ci6 d’oli.
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4.2. Assecatge i extraccié d’oli de sansa com a sistema de valoritzacié
d’aquest subproducte

4.2.1. Sansa de dues fases

Fonament: L'assecatge es realitza per poder dotar el producte de les caracteristiques precises
per extreure'n I’oli 0 per poder incinerar-lo adequadament i produir electricitat.

L'assecatge pot ser mitjancant evaporacié natural, conveccié o radiacio. El principal desa-
vantatge que presenta I'assecatge en basses son les olors que es desprenen i els compostos
organics volatils que es transfereixen a I'atmosfera.

Fase de desenvolupament: |'assecatge previ a altres tractaments del solid (especialment
extraccié d’oli de sansa) es realitza per conveccié i s’aprofita la calor dels gasos calents de com-
busti® de sansa extractada. Gairebé sempre s’empren forns giratoris, formats pels elements se-
glents:

e Forn o cambra de combustid, format per dos cossos cilindrics concéntrics

¢ Cremador de combustible solid, que pot ésser sansa seca de tres fases, sansa extractada
0 0S

® Precambra tallafocs

e Trommel rotatiu d'assecatge de doble circuit

e Ciclons i filtres per eliminar particules solides del vapor d’aigua
® Xemeneia

Descripcié técnica; hi ha les variants seguents:

a) Assecatge en almassera

Es tracta de reduir la humitat de la sansa de dues fases (60-70%) fins a la que correspon-
dria a una sansa generada en un sistema tradicional o de tres fases (25-35%). Amb aix0 s’a-
consegueix:

e Minimitzar els problemes de transport a |'extractora propis d’un producte pastds com la

sansa de dues fases

e Augmentar el preu rebut fins a assimilar-lo al que s’obté de la sansa normal.

Com a combustible s’empra la sansa extractada procedent de |'extractora mateixa en
transport de tornada.

Es evident que la limitaci® més important és la forta inversié de la instal-lacié d'assecatge,
gue nomeés es justifica en produccions superiors a 10.000 t d'olives/any.

b) Assecatge en extractora o en planta apropiada

L'optimitzacié de I'assecatge homés es produeix quan les quantitats que s'han de tractar
son importants. Per aquest motiu, els processos d'assecatge normalment se centralitzen en:

e | es extractores mateixes, que processen el producte procedent de diverses almasseres

® En plantes d’aprofitament integral, que responen a la mateixa filosofia d’escala
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En ambdds casos, calen estructures d’emmagatzematge consistents en grans embassaments
impermeabilitzats, del mateix tipus que els emprats per a les oliasses, perd de major profunditat.

També en ambdoés casos, I'assecatge s’optimitza mitjangant la mescla previa de sansa de
dues fases i de sanses de tres fases o tradicional, amb la qual cosa la humitat conjunta dismi-
nueix notablement.

Basses de sansa humida i extracci6 per cargol sensefi

c) Separacio previa de I'os i repas

Una operacio freqlent i previa a I'assecatge és I'anomenat repas de la sansa de dues fa-
ses, que consisteix en una nova centrifugacid amb decanter per extreure la part de I'oli residual
contingut en el subproducte. Quan es procedeix d’aquesta manera, sol separar-se previament
I’os amb maquines separadores polpa/os que permeten:

¢ Obtenir os, que resulta ser un excel-lent combustible.

¢ Millorar notablement el rendiment en I'extraccié de I’oli.

Problemes recents associats a I'assecatge de sansa de dues fases: els sistemes in-
dustrials d'assecatge de sansa de dues fases s’estan acreditant com a processos d’obligada
aplicacio en situacions, cada cop més frequents, on s'impedeix la generacié d’oliasses. Al ma-
teix temps, els procediments d'assecatge es veuen sotmesos a una continua evoluci¢ i millora.

L'assecatge de sansa de dues fases introdueix una nova problematica que deriva, essen-
cialment, de la possible generacié de COV com a consequéncia de les altes temperatures du-
rant I'assecatge (500 a 550 °C) necessaries per obtenir uns rendiments adequats, i d’emissions
a 'atmosfera de particules solides.

Hi ha, perd, procediments i sistemes que eviten aquesta problematica de manera que tant
els continguts en hidrocarburs metal-lics aromatics policiclics presents a I'oli de sansa com les
emissions a I’'atmosfera es mantinguin, en tot cas, dins els limits establerts per la legislacio.
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Les formes i solucions disponibles, o les seves combinacions, son les segulents:

a) Les barreges de sanses amb diferent grau d’humitat com a producte d’entrada a
’assecador

Es tracta d’introduir a 'assecador una barreja de sansa de premsa (la poca que en queda a
causa de la transformacioé de les almasseres cap a processos continus), de tres fases i de dues
fases amb I'objecte que la humitat d’entrada sigui més baixa; per tant, poden emprar-se tem-
peratures d'assecatge per sota de 400 °C.

b) El repas de la sansa de dues fases

Es tracta d’un doble proposit: extreure oli verge de la sansa de dues fases mitjancant una
segona centrifugacio en decanter a tres fases i reduir el grau d’humitat de la sansa.

Amb aquest procediment se separa una part de la humitat de la sansa de dues fases, de
manera que tenim la mateixa quantitat de producte que la sansa de tres fases, amb una nota-
ble reduccié de volum i de contingut en sucres reductors.

Com a informacié orientativa als efectes de possible avaluacio, a la taula IV.5 s’indica el
balang comparatiu de matéries corresponents a processos que incorporen 0 No la segona cen-
trifugacié o repas.

Taula IV.5. Comparacid entre processos de simple i doble centrifugacio

1a Centrifugaci6 Oliva molturada 100 kg 100 kg
2 fases Sansa obtinguda 83 kg 83 kg
Oli obtingut 22 kg 22 kg
2a Centrifugacio Oli obtingut 1kg -
3 fases Sansa solida 50 kg —
Oliasses 32 kg —
Assecatge previ Sansa obtinguda 28,25 29,35
a extraccio Oliasses evaporades 21,75 53,65

Font: A. Ortega et al. Alimentacion, equipos y tecnologia (octubre de 2001), nim. 162. (11)

Naturalment, apareixen aqui dos nous problemes que cal avaluar cas per cas:
¢ La generaci6 d’oliasses, que han de ser eliminades amb alguns dels sistemes ja analit-
zats en altres capitols de I'estudi. Perd han d'assenyalar-se els aspectes seguients:
—La produccié d’oliasses és només de 32 | per 100 kg d’olives, en lloc dels més de 100 |
per 100 kg del sistema continu de 3 fases.
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—Aquestes oliasses presenten un poder contaminant menor que els obtinguts en el siste-
ma continu de 3 fases.

¢ L’interés de les extractores o el valor del producte: una posterior extraccié de I'oli
residual amb dissolvent donaria un rendiment de 2,3 kg d’oli de sansa per 100 kg d’oliva
en el cas d’una unica centrifugacié, mentre que no se superarien els 1,8 kg d’oli de sansa
en el cas de repas previ. Logicament, en funcid d’on es realitzi I'operacié de repas, en
I’'almassera o extractora, I'interés o el valor de la sansa (original o repassada) sera ben
diferent.

Els possibles avantatges d’aquest sistema han de ser analitzats acuradament en termes
economics, amb la dimensid de la instal-lacid (capacitat de produccid) i el preu de mercat de
I’oli com a variables critiques.

c) L'assecatge en etapes

Es tracta, en una primera etapa, de rebaixar la humitat de la sansa de dues fases fins a
limits que permetin manipular-la com a producte solid i no pastés, de tal manera que es redueix
extremadament el cost del transport i se'n facilita la manipulacio.

El nivell d’humitat requerit per a aquesta finalitat és del 40% o més. Per aix0, en una prime-
ra etapa s’extreuria Unicament un 25% d’humitat; aixod pot fer-se treballant a temperatures allu-
nyades de les que indueixen la formacio d'HPA.

Un segon assecatge, sempre en planta extractora, reduiria la humitat d'un 25-30%, fins a
assolir el llindar del 10%, que és 'adequat per a I'extraccid amb dissolvent hexa.

d) Filtres d’aigua en els assecadors

Quan es presenten problemes d’emissions de particules solides, o bé si es volen rebaixar
els limits d’emissio, els sistemes de filtracid amb dutxa d’aigua incorporats després del ciclé de
I’assecador s’han mostrat altament eficients.

La questio que es planteja és, una vegada més, de tipus economic. En efecte, la instal-lacio
d’aquests elements de filtracio pot suposar un cost no inferior als 30.000 € per assecador.

e) Nous tipus d’assecador i alternatives de valoritzacié

Quan I'escala de les plantes de procés (extractores) ho justifica, pot pensar-se a implantar
processos d’incineracié i/o cogeneracio eléectrica.

En aquest sentit, és possible acollir-se als régims especials de cogeneracio eléctrica per uti-
litzaci6 de biomassa o eliminaci¢ de residus, de manera que es prima el preu de venda del kWh
subministrat a la xarxa.

Hi ha tecnologia disponible per utilitzar la sansa extractada com a biomassa quan la
instal-lacio de cogeneracio es realitza en I'extractora mateixa. Els gasos d’escapament de mo-
tors s’aprofiten per a I'assecatge de la sansa de dues fases a través d’intercanviadors de calor.
El procés d'assecatge és suau i la generacié d’hidrocarburs aromatics policiclics és minima o
nul-la.

96



Aquest sistema és, sens dubte, el més interessant des del punt de vista de la produccid
d’hidrocarburs aromatics policiclics, ja que aquests tampoc s’emeten a I'atmosfera. En efecte,
a la caldera de combustid, la biomassa (sansa extractada) es crema de forma controlada, amb
excés d’oxigen, fins a assolir els 1.000 °C de temperatura, i es descompon integrament com
qualsevol altre compost organic, sense cap altre tipus de radicals de CO, i H,O i amb escassa
probabilitat de recombinaci¢ a baixa temperatura.

Planta de cogeneracio eléctrica Fabrica de carbé actiu

f) Labsorcié per carboni actiu

Malgrat tot, si, a causa dels processos d'assecatge a altes temperatures, I'oli de sansa
conté HPA en quantitats superiors als limits permesos, poden eliminar-se els HPA de I'oli si s’in-
corporen filtres de carboni actiu a la planta extractora o a la de refinacié que permetin la gairebé
total eliminacié d’aquests compostos .

Cal dir que aguesta és la ultima opci¢ de gestio, d’aplicacié després d’haver aplicat les
mesures anteriorment indicades.

Altres problemes derivats de |'assecatge son els relacionats amb els fenomens de cara-
mel-litzacio dels sucres reductors continguts en la sansa de dues fases que s'ha d'assecar, |
amb el risc de superar els limits permesos de determinades emissions a I'atmosfera. Aquest
fenomen consisteix en la formacié de crostes que dificulten les transferencies d’humitat i de
calor en el procés d'assecatge a causa de la formacié de microbosses impermeables, que son
consequencia de I'alt contingut en sucres reductors de la sansa de dues fases amb relacié a la
sansa de tres fases (4-5% en dues fases en lloc de 2% en tres fases, ja que, en aquest segon
cas, bona part dels sucres i polifenols passen a les oliasses).
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4.2.2. Sansa de sistema tradicional i tres fases

L'apartat 3.5.1.1.1 d’aquest capitol conté informacié referent a la valoritzacio de la sansa (gene-
rada en els sistemes tradicional i de tres fases), que consisteix en el sistema d'assecatge i ex-
traccié d’oli residual.

4.3. Gestio energeética

’assecament de la sansa suposa un gran consum energetic que prové d’'un combustible que
es genera en el procés mateix i que, per tant, €s de cost baix.

Malgrat el cost baix de I'energia que es consumeix, cal optimitzar al maxim |'eficiéncia tér-
mica del procés per minimitzar I’emissié de CO,, definint la temperatura Optima i durada del
temps d’assecatge (intensitat d’assecatge), i controlant les temperatures amb la col-locacio¢ de
sensors i automatismes en el cremador.

4.4. Gestio de ’aigua

Aquestes industries no incorporen aigua durant el seu procés, i només la utilitzen com a liquid
refrigerant; per tant, no suposen una carrega contaminant.

En el cas d’indUstries localitzades prop d’aqguifers importants, si es disposa de la concessio
de captacio i autoritzacié d’abocament atorgades per I'administracié hidraulica corresponent,
I’aigua circula pels condensadors d’hexa on hi ha les conduccions de bescanvi termic.

A les zones amb poca disponibilitat d’aigua, la seva refrigeracié després del bescanvi termic
s’ha de fer amb torres de refrigeracio. L'aigua que es perd a les torres de refrigeracio s’ha de re-
posar; en aixo consisteix el consum d’aigua del procés. Aquestes pérdues consisteixen en pér-
dues per evaporacio (aproximadament un 1% de I'aigua que circula per la torre, per cada 6 °C de
salt térmic), per arrossegament (entre el 0,2 i 0,8% de I'aigua que circula, per cada 5 °C de marge
de la torre) i purga (addicié d’aigua per reduir la concentracié de sals provocada per les perdues
anteriors, d’aproximadament el 0,3% de I'aigua en circulacio, per cada 5 °C de marge de la torre).

Les torres de refrigeracio requereixen importants operacions de manteniment, L'operacio
de manteniment més important és la neteja de les instal-lacions ('aturada de la torre i la seva
neteja total és obligatdria, com a minim una vegada a I'any). Cal prevenir el desenvolupament
de microorganismes, mitjancant I’addicié de biocides com el clor (2-5 mg/l) o el sulfat de coure.

4.5. Gestio del soroll

La gran dimensio de les instal-lacions i la localitzacié a zones industrials fan que no se superin els
nivells d’immissié a I’'ambient exterior que es recullen a la Resolucié de 30 d’octubre de 1995.
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4.6. Gestio de les emissions atmosféeriques

El procés de combustié i d’assecatge de la sansa genera un gran volum d’emissions a I’atmos-
fera. Aquestes emissions passen per una serie de ciclons i filtres per eliminar-ne al maxim les
particules i els contaminants que contenen.

Cal mantenir i revisar aquests elements escrupolosament, ja que son la garantia d'unes
emissions atmosferiques tan baixes com sigui possible.

El nivell maxim permes de contaminants s’indica a I’'annex de legislacio.

Ja s’ha esmentat als apartats anteriors que aquestes instal-lacions tenen una péerdua d’hexa
estimada en 1 kg per cada t de sansa extractada. La Llei 38/1972, de proteccid de I'ambient
atmosferic, permet un contingut maxim a l'interior de les instal-lacions d'1,8 g/Nm?® d’hexa. Per
tant, cal assegurar els mitjans de ventilacié adients a fi de no superar aquesta limitacio.

4.7. Gestio dels subproductes i residus

¢ | a sansa extractada és el principal subproducte i la seva venda com a combustible és la
gestioé que se li esta fent actualment.

¢ Un residu especific que genera el procés son les cendres de la caldera. El seu contingut
mineral les fa Utils com a adob en agricultura i és facil dirigir-les cap a aquesta destinacio.
Es pot extreure de la caldera la sansa parcialment cremada i es comercialitza com a carbd
granulat. En aquest cas, la generaci6é de cendres és minima.

e | 'oli de sansa cru s’ha comercialitzat de forma tradicional com a producte de consum. Per
tal d’evitar la preséncia d’hidrocarburs aromatics policiclics a I'oli, a I'apartat 4.2.1 d’a-
quest capitol, es descriu com les Bones Practiques de maneig de I'assecatge permeten
que els continguts en hidrocarburs metal-lics aromatics policiclics presents en I'oli de san-
sa les emissions a I'atmosfera es mantinguin, en tot cas, dins els limits establerts per la
legislacio.

e Cal tenir la resta de residus industrials ben identificats en un lloc especificat i lliurar-los
periddicament als gestors autoritzats.

4.8. Taula resum de Recomanacions de Gestio Ambiental

La taula IV.6 s’indica les principals recomanacions de Gestid Ambiental a les industries extrac-
tores.
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Taula IV.6. La minimitzacié com a opcio prioritaria de gestié ambiental
a les industries extractores

Recomanacions de gestié ambiental

Gestio energeética

1. Cal aprofitar els subproductes (sansa extractada i pinyol de sansa prévia extraccid) del procés com a combus-
tible (cremador de I'assecador de la sansa). La sansa extractada genera menys emissions que la sansa.

2. Optimitzacié de I'eficiencia energetica del procés d'assecatge mitjancant:
2.1. Definici6 de la temperatura optima i el temps d'assecatge (intensitat d'assecatge).
2.2. Control de temperatures amb la col-locacié de sensors i automatismes en el cremador.

3. Evitar intensitats d'assecatge massa altes (alta temperatura i velocitat de I'aire elevada), reduir la despesa
energeética i alhora aconseguir reduir I'emissié de particules solides (formaci¢ de cendres i el seu arrossega-
ment), i reduir la formacié de COV mitjangant:

3.1. Barreges de sansa amb diferent grau d’humitat com a producte d’entrada a I’assecador.

3.2. Repas de la sansa de dues fases (abans de I'entrada a I’'assecador), ja que s'hi redueix el contingut d’humitat.

3.3. Assecatge en etapes: efectuar un primer assecatge que extregui aproximadament un 25% de la humitat,
i un segon assecatge en qué se n'extregui un 25-30%, fins que la sansa tingui un 10% d’humitat (Optima
per a I'extraccié amb hexa).

Gestio d’aigua

4. Tot i que l'aigua de refrigeracié no entra en contacte amb el producte, cal caracteritzar-la analiticament de
manera periodica per detectar-hi possibles contaminacions.

5. Cal recircular I'aigua de refrigeracio, la qual cosa en minimitza el consum, que en aquest cas es veuria reduit a
les pérdues en la torre de refrigeracio.

Gestio del soroll

6. Alllar acusticament i adequadament I’extractora, sobretot en plantes properes a nuclis urbans, mitjancant una
estructura amb coberta i tancaments, amb I'aillament adequat.

Gestié de les emissions a ’atmosfera

7. Millorar I'eficacia i el rendiment dels cremadors i de I'assecatge mitjangant un manteniment acurat i periodic
de la maquinaria d'assecatge (cremadors, turbines, trommels, etc.).

8. Evitar intensitats d'assecatge altes (alta temperatura i velocitat de 'aire elevada) a fi de reduir I’emissié de par-
ticules solides (formacié de cendres i el seu arrossegament), i reduir a més la formacié de COV mitjangant les
Bones Practiques 3.1, 3.2 i 3.3 d’aquesta taula: barreges de sansa de diferents humitats, repas de la sansa
de dues fases, assecatge en etapes.

9. Instal-lar dutxes d’aigua incorporades a la sortida del ciclé de I'assecador per reduir I’emissié de particules
soOlides a I'atmosfera.

Gestio de subproductes i residus

10. Aprofitar subproductes (sansa extractada, que genera menys emissions que la sansa) del procés com a
combustible.

11. Lliurar les cendres i el carb6 a gestors autoritzats, que procediran a la seva valoritzacio.

12. Caldra identificar i classificar tots els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.
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Bones practiques relacionades amb la formacié de COV

18. Per evitar la formacié de COV, cal aplicar els procediments segulients:

13.1. (Bona Practica 3.1) Barreges de sansa amb diferent grau d’humitat com a producte d’entrada a 'asse-
cador.

18.2. (Bona Practica 3.2) Repas de la sansa de dues fases (abans de I'entrada a I’'assecador), ja que s'hi
redueix el contingut d’humitat.

18.8. (Bona Practica 3.3) Assecatge en etapes: efectuar un primer assecatge que extregui aproximadament
un 25% de la humitat, i un segon assecatge que n'extregui un 25-30%, fins que la sansa tingui un 10%
d’humitat (Optima per a I'extraccié amb hexa).

13.4. Nous tipus d’assecador i alternatives de valoritzacié consistents en la incineracié i/o cogeneracié electrica.

18.5. Malgrat tot, si, a causa dels processos d'assecatge, I'oli de sansa conté COV en quantitats superiors
als limits permesos, eliminar-los resulta relativament facil si s’incorporen filtres de carboni actiu que
permeten la practica eliminacio i refinacié d’aquests compostos a la planta extractora.

Les Bones Practiques relacionades amb la minimitzacio i/o eliminacié de COV redueixen I'emissié de particules
solides a I’'atmosfera i suposen un estalvi energétic.

5. LES INDUSTRIES DE REFINAMENT
5.1. Gesti6 energética

Cal minimitzar el consum d’energia revisant i mantenint adequadament les calderes i aillant correc-
tament els elements calorifugs, aixi com definint la temperatura optima en cada punt del procés.

Cal també utilitzar al maxim els bescanvis termics entre els olis que surten d’un procés a
elevada temperatura i els que hi entren a temperatura més baixa.

Aillar termicament les canonades de conduccid de liquid calent (per evitar perdues inne-
cessaries de calor).

5.2. Gestio de l'aigua

Aquestes industries no incorporen aigua durant el seu procés; nomeés la utilitzen com a liquid
refrigerant, i, per tant, no incorporen carrega contaminant, de tota manera, cal caracteritzar-la
analiticament de manera periddica per detectar-hi possibles contaminacions.

En el cas d’indUstries localitzades prop d’aqguifers importants, si es disposa de la concessio
de captaci6 i autoritzacié d’abocament atorgades per 'administracié hidraulica corresponent,
I’aigua circula pels condensadors d’hexa on hi ha les conduccions de bescanvi termic.

A les zones amb poca disponibilitat d’aigua, la seva refrigeracié després del bescanvi termic
s’ha de fer amb torres de refrigeracio. L'aigua que es perd a les torres de refrigeracié s’ha de
reposar; en aixo consisteix el consum d’aigua del procés. Aquestes pérdues consisteixen en pér-
dues per evaporacio (aproximadament un 1% de I'aigua que circula per la torre, per cada 6 °C de
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salt térmic), per arrossegament (entre el 0,2 i 0,8% de I'aigua que circula, per cada 5 °C de marge
de la torre) i purga (addicié d’aigua per reduir la concentracié de sals provocada per les pérdues
anteriors, d’aproximadament el 0,3% de I'aigua en circulacio, per cada 5 °C de marge de la torre).

Les torres de refrigeraciod requereixen importants operacions de manteniment, L'operacio
de manteniment més important és la neteja de les instal-lacions (’aturada de la torre i la seva
neteja total és obligatdria, com a minim una vegada a I'any). Cal prevenir el desenvolupament
de microorganismes, mitjancant I’addicié de biocides com el clor (2-5 mg/l) o el sulfat de coure.

5.3. Gestio del soroll

La gran dimensi6 de les instal-lacions i la seva localitzacié en zones industrials fan que no se
superin els nivells d’immissid a I’'ambient exterior que es recullen a la Resolucié de 30 d’octubre
de 1995, indicada a I’Annex 1.- Legislacio.

De totes formes, es recomanable aillar acusticament, sobretot en plantes properes a nuclis
urbans, mitjancant una estructura amb coberta i tancaments, amb I'aillament adequat.

5.4. Gestio de les emissions a ’atmosfera

Les emissions son les procedents de les calderes, el control, la revisid i el manteniment de les
quals assegura un nivell de contaminants inferior al maxim permes a les taules contingudes en
I’annex de legislacio.

Es recomanble millorar I'eficacia i el rendiment dels cremadors de les calderes, mitjancant
un manteniment acurat i periodic.

5.5. Gestio de subproductes i residus

La gestié dels subproductes i residus és la segUent:

e Pastes de neutralitzacio: lliurades a empreses per obtenir oleines destinades a |'alimenta-
ci6 animal.
S'afegeix sosa, que reacciona amb els acids grassos lliures i forma sabd que se separa de
I'oli per procediments de decantacié o de centrifugacio.
Un cop separat, el sabd es fa reaccionar amb acid sulfuric per obtenir les oleines, que és
un producte olids amb una acidesa d'entre el 45% i 60%. Normalment, s'utilitzen més
endavant com a greixos per incorporar als pinsos compostos per a alimentacié animal o
bé com a greixos per a usos industrials.

e Acids greixosos de destil-lacié: sén lliurats a empreses per obtenir principalment esqualé.

e Subproductes procedents del desgomatge i la desodoritzacio: aquests productes soén
barrejats amb les pastes de neutralitzacio.
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¢ Residus de decoloracid: la decoloracio utilitza terres decolorants, carbd actiu i siliqles
sintétiques a rad d'aproximadament 100 kg per cada 25 t d’oli a refinar. Aquests produc-
tes absorbeixen les materies colorants i una part d’oli proporcional al seu pes. Aquests
residus son lliurats a gestors autoritzats.

e Cal tenir la resta de residus industrials ben identificats en un lloc especificat i lliurar-los pe-
riodicament als gestors autoritzats.

5.6. Taula resum de recomanacions de Gestié Ambiental
La taula IV.7 indica les principals recomanacions de gestié ambiental a les refineries.

Taula IV.7. La minimitzacié com a opcio prioritaria de gestié ambiental
a les industries refineries

Recomanacions de gestié ambiental

Gestio energética

1. Optimitzar I'eficacia energética del procés
1.1. Definir la temperatura Optima en cada punt del procés
1.2. Aprofitar I'oli calent per efectuar bescanvis de calor
1.8. Utilitzar mecanismes de control de temperatures (sensors de temperatura, electrovalvules)
1.4. Alllar termicament les canonades de conduccié de liquid calent (per evitar perdues innecessaries de calor).

Gestio d’aigua

2. Tot i que I'aigua de refrigeracié no entra en contacte amb el producte, cal caracteritzar-la analiticament de
manera periodica per detectar-hi possibles contaminacions.

3. Cal recircular I'aigua de refrigeracio, i minimitzar d’aquesta manera el consum d’aigua, que en aquest cas es
veuria reduit a les perdues en la torre de refrigeracio.

Gestio del soroll

4. Aillar acusticament, sobretot en plantes properes a nuclis urbans, mitjangant una estructura amb coberta i
tancaments, amb I'aillament adequat.

Gestio de les emissions a ’atmosfera

5. Millorar I'eficacia i el rendiment dels cremadors de les calderes mitjangant un manteniment acurat i periodic.

Gestio de subproductes i residus
6. Lliurar les pastes de neutralitzacié a empreses que les valoralitzin mitjangant I’'obtencié d’oleines destinades
a alimentacié animal
7. Lliurar els acids greixosos a empreses per obtenir-ne esquale
8. Barrejar els residus del desgomatge i desodoritzacié amb les pastes de neutralitzacio

9. Cal reduir al maxim el pes dels residus de decoloracio (terres, etc.) recuperant tot I'oli possible. Aquests resi-
dus son lliurats a gestors autoritzats

10. Caldra identificar i classificar tots els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.
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6. EMBOTELLADORES
6.1. Gestio energetica

L’envasament de I'oli no és un procés de gran consum energetic.

La disponibilitat de nitrogen a pressid, a més de facilitar la conservacié dels olis, permet
homogeneitzar el contingut dels diposits 0 dels cupatges amb un consum energétic minim i en
un temps molt inferior al que requereix la manipulacié amb bombes.

Amb el nitrogen a pressié també es buiden els filtres dels olis i les conduccions sense des-
pesa energetica i, a més, garanteix la seva conservacio.

Dissenyar les conduccions amb un lleuger pendent també n'afavoreix el buidatge sense
despesa energetica.

6.2. Gestio de l'aigua

En aquestes instal-lacions, I’'aigua no s’incorpora al procés, i només s'utilitza en les operacions
de neteja.

Cal, doncs, una programacié acurada de les operacions d’envasament per minimitzar les
neteges de la maquinaria que procuri fraccionar al minim el procés d’envasament i que redueixi
d’aguesta manera el nombre de neteges. Les netejes s’efectuen habitualment amb aigua calen-
ta (80-90 °C) sense presid a les parts exteriors de la maquinaria, i fent circular aigua calenta
(80-90 °C) per l'interior dels circuits de la maquinaria.

Cal també utilitzar sistemes de neteja general de paviments i instal-lacions que impliquin la
maxima eficacia amb un consum baix d’aigua.

6.3. Gestio del soroll
Aquestes instal-lacions no sén generadores de sorolls. Amb els envasos de vidre, cal minimitzar
el contacte entre ampolles per evitar el copejament del vidre.

D’altra banda i per reduir els sorolls emesos per les maquines envasadores, poden col-lo-
car-se carcasses a les maquines.
6.4. Gestio de les emissions atmosfériques
Les emissions atmosferiques procedeixen de la caldera.

Cal controlar aquestes emissions amb un manteniment correcte de la caldera i les analisis
periodigues dels gasos d’emissio.
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6.5. Gestio dels subproductes i residus

e Terres filtrants i papers filtrants: Si la industria disposa de linia de gas nitrogen, és possible
passar nitrogen pels filtres un cop finalitzada I’operacié de filtracid i recuperar una gran part
de I'oli que quedava retingut als elements filtrants. En aquest cas, disminueix el pes total de
residus i d’oli que es perden.

® Residus propis de qualsevol instal-lacio industrial: Cal tenir identificats els residus que es
generen, disposar d'uns espais ben senyalats per dipositar-los i lliurar-los periddicament
als gestors autoritzats de cada tipus de residu. Les restes de vidre i plastics son residus
importants en aquestes instal-lacions.

e Fnvasos: Els envasos d’oli sén envasos d’un sol Us i el seu reciclatge es fa a través del
consumidor que recupera plastic o vidre.

La gestiod dels envasos es realitzara d’acord a la Llei d’envasos i residus d’envasos. La
legislacio d’aplicacio s’indica a I’'annex de legislacio.

6.6. Taula resum de recomanacions de Gestié Ambiental
La taula IV.8 indica les principals recomanacions de Gestid Ambiental a les embotelladores.

Taula IV.8. La minimitzacié com a opci6 prioritaria de gestiéo ambiental a les embotelladores

Recomanacions de gestié ambiental

Gestio energética

1. Per estalviar energia, si es disposa de nitrogen a pressio, cal emprar-lo per fer circular i netejar oli. Amb
aquesta Bona Practica millorem la conservacié de restes d’oli que no es poden desplagar

2. Dissenyar conduccions i xarxes que facilitin el buidatge per gravetat.

Gestio d’aigua

3. Cal programar les tasques d’envasament de tal manera que redueixin al maxim els fraccionaments i dismi-
nueixin el nombre de neteges que cal realitzar, amb el conseglent estalvi d’aigua i energia (necessaria per
escalfar I'aigua).

Gestio del soroll

4. Alllar acusticament i adequadament la sala d’envasament.
5. Col-locacié de carcasses a les maquines envasadores.
Gestio de les emissions a I’latmosfera

6. Millorar I'eficacia i el rendiment de la caldera de generacié d’aigua calenta mitjangant un manteniment acurat i
periodic de la caldera.

Gestio de subproductes i residus

7. Si la industria disposa de linia de gas nitrogen, pot emprar-se per recuperar una gran part de I’oli que quedava
retingut als elements filtrants. En aquest cas, disminueix el pes total de residus i d’oli que es perden.

8. |dentificar els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.
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Document de sintesi

1. Les principals industries basiques que intervenen en la produccié d’oli d’oliva son

les seglents:

¢ Almasseres 0 molins, dedicats a I'extraccid primaria de I'oli d’oliva per procediments
fisics

¢ Extractores d’oli de sansa, que aprofiten aquest subproducte de les almasseres per fer-
ne una segona extraccié amb dissolvents

¢ Refinadores, que tornen a condicionar els olis de sansa o els que sén defectuosos per
convertir-los en aptes per al consum huma

* Embotelladores, que envasen el producte per a la seva comercialitzacio.

En realitat, es tracta d’un conjunt de funcions algunes de les quals son realitzades per un
mateix operador.

2. Ales almasseres es realitzen les operacions seglents:
¢ Recepcio de I'oliva (neteja, rentatge, control de pes i qualitat)
e Molturacié i batuda (preparacié de la pasta)
e Separacié o extraccidé (operacions destinades a extraure o separar les fases greixosa

[oli], solida [sansa] i aquosa [aigUes de vegetacid]). Els sistemes emprats poden respondre

a tres tipus:

—Sistema de premses o tradicional, que extreu I'oli per pressio.

—Sistema continu de tres fases. La separacié de I'oli de la massa es realitza per centri-
fugacio, aprofitant la diferent densitat dels productes o fases a separar (oli, aigua, sansa).
S’utilitza una centrifuga horitzontal denominada decantador que treballa en continu.

—Sistema continu de dues fases. Consisteix en una variant de I'anterior, en la qual la
decantacio separa I'oli i barreja la sansa i les aigles de vegetacio en un sol producte o
fase de consisténcia pastosa denominada sansa humida o sansa de dues fases.

¢ Neteja de I’oli (separacio de les restes de residu solid i aqués de I'oli procedent de I'ope-
racié anterior).
* Emmagatzematge.
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3. Ales almasseres s’obtenen principalment els productes segiients:

¢ Oli d’oliva verge i, de vegades, olis llampants.

e Oliasses, constituides per les aigles de vegetacio de I'oliva amb freqliéncia barrejades
amb aigua afegida en el procés. Segons el sistema de separacio utilitzat en el procés
d’extraccioé d’oli, aixi com les estrategies de maneig dels efluents liquids en general, s’ob-
tenen oliasses en quantitat i composicio diverses.

e Sansa o residu solid que conté la polpa, el pinyol i el tegument de I'cliva, amb un nivell
d’humitat que oscil-la entre el 25% i el 40%, i amb un contingut greixds d'entre el 3% i el
7%, segons el procés d’extraccio emprat.

e Sansa humida o residu de consisténcia pastosa amb humitat superior al 60% que es
produeix quan s’utilitza el sistema d’extraccid a dues fases. Es tracta, en realitat, d’'una
barreja de sansa i oliasses.

e Sansa desossada greixosa (polpa), que en ocasions s'obté en separar la polpa i el pi-
nyol de la sansa.

¢ Restes vegetals i térries, procedents del rentatge de I'oliva.

4. A les extractores es realitzen les operacions seguents:
e Assecatge (assecatge de la sansa mitjancant forns tubulars rotatius, des d'humitats ini-
cials que poden ser superiors al 60% fins a assolir humitats del 8-10%).
e Extraccioé de I’oli (la sansa seca se sotmet a I’accié de I’hexa per extreure’n I’oli).

5. Ales extractores s’obtenen principalment els productes seguents:
¢ Oli de sansa cru
e Sansa esgotada, composta de polpa i os de I'oliva ja molt seca i practicament exempta
de greixos
¢ Sansa esgotada tamisada, (producte que resulta en separar el pinyol de la sansa esgo-
tada)

6. Alesindastries de refinament es realitzen les operacions seglents:

e Desgomatge (operacio poc habitual en la qual es tracta la separacié de fosfatids)

¢ Neutralitzacié (eliminacio de I'acidesa). Pot ser:
—Neutralitzacié quimica (s'afegeix sosa, que reacciona amb els acids grassos lliures i for-

ma un sabd que se separa de I'oli per procediments de decantacié o de centrifugacio).

—Neutralitzacio fisica (els acids grassos se separen de |'oli per destil-lacié al buit).

¢ Decoloracio (filtratge amb terres decolorants i/o carbo)

¢ Desodoritzacié (destil-lacié amb arrossegament de vapor per eliminar els compostos vo-
latils responsables de les olors dels olis).
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7. Ales industries de refinament s’obtenen principalment els productes segients:
¢ Oli refinat
¢ Pastes de neutralitzacié: barreja d’olis, sabons sodics i aigua

8. Ales embotelladores es realitzen les operacions segiients:
¢ Emmagatzematge d’olis i preparacié (mescles)
e Filtratge i/o abrillantament
e Envasament i expedicié

9. Els principals impactes de les almasseres son els segiients:
e Consums energeétics: 0,02-0,045 kWh/kg olives
e Consums d’aigua (depenen del sistema d’extraccio):
—Sistema tradicional: no té requeriments especials
—Sistema continu de dues fases: 5-6 1/100 kg olives
—Sistema continu de tres fases: 100 I/100 kg olives
Als consums anteriors, cal afegir-hi en tots els casos entre 10 i 12 1/100 kg d’olives en la
fase de rentatge.
¢ Emissions de soroll (produides basicament pel moli i el decantador)
¢ Emissions atmosfériques (generades a les calderes d’escalfament d’aigua)
¢ Subproductes i residus:
Fulles i material vegetal: 3 kg/100 kg olives
Sansa (depen del sistema d’extraccio):
Sistema tradicional: 30-35 kg/100 kg olives
Sistema continu de tres fases: 50 kg/100 kg olives
Sistema continu de dues fases: 77 kg/100 kg olives
Baixos de diposits (morca) i restes d’oli
Residus generals
Terres filtrants i paper filtrant (si s'envasen)
¢ Aigiies residuals o oliasses (depen del sistema d’extraccio):
Sistema tradicional: 62-69 1/100 kg olives
Sistema continu de dues fases: 98-100 1/100 kg olives
Sistema continu de tres fases: 5-6 /100 kg olives

10. Els principals impactes de les extractores son els seglents:
e Consums energeétics: 0,07 kWh/kg sansa
e Consums d’aigua (pérdues a les torres de refrigeracio): 50 I/t sansa
¢ Emissions de soroll
¢ Emissions atmosfériques: es generen en el procés d’assecatge de la sansa i procedei-
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xen del cremador i de la xemeneia dels forns. Estan constituides principalment per vapor i
altres productes. El parametre més problematic és I'emissid de particules solides, que es-
sencialment depen de la intensitat de I'assecatge i del combustible emprat en el cremador.

En el procés d’extraccié es produeixen pérdues d’hexa d'1 kg/t de sansa processada apro-

ximadament.

11.

12.

e Subproductes i residus:

—Sansa extractada: la quantitat de sansa extractada depen principalment de la humitat
de la sansa abans d’assecar-la. La diferéncia de massa entre la sansa i la sansa extrac-
tada és deguda principalment a la perdua d’aigua durant I’'assecatge (fins i tot més del
50%), i I'extraccié d’oli (3-7%).

—Cendres de la caldera

—Residus generals.

Els principals impactes de les refineries son els seguents:
e Consums energeétics: 0,15 kWh/kg oli a refinar i 0,04 kg fuel/kg oli a refinar per gene-
racio de vapor
e Consums d’aigua: generacié de vapor i pérdues a les torres de refrigeracio
¢ Emissions de soroll
¢ Emissions atmosfériques (generades a les calderes de vapor): depenen del combusti-
ble emprat.
e Subproductes i residus:
—Pastes de neutralitzacio: la quantitat depén de 'acidesa de I'oli a refinar; aproximada-
ment 1,5-2 vegades I'acidesa de I'oli
—Acids grassos destil-lats (en el cas de la neutralitzacio fisica)
—Subproductes procedents del desgomatge i la desodoritzacio: quantitats molt minses
que es barregen amb les pastes de neutralitzacio
—Materials emprats per decolorar: 100 kg terres/25 t d’oli a refinar
—Residus generals.

Els principals impactes de les embotelladores son els seglents:
e Consums energeétics: 0,006 kWh/I oli a envasar
e Consums d’aigua (neteges)
¢ Emissions de soroll
¢ Emissions atmosfériques: procedents de la caldera d’escalfament d’aigua calenta per
a neteges; depenen del combustible emprat
e Subproductes i residus:
—Terres filtrants i paper filtrant
—~Baixos de diposits (morca) i restes d’oli
—Residus generals
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13. Recomanacions de Gesti6 Ambiental a les industries que intervenen en la
produccioé d’oli d’oliva

S’adjunten taules resum de les principals recomanacions de Gestié Ambiental a les almasseres,
extractores, refineries i embotelladores.

Les principals recomanacions s’agrupen en:

Gestid energetica

Gestio d’aigua

Gestid de soroll

Gestido d’emissions atmosferiques

Gestio de subproductes, residus i aigles residuals

Recomanacions de gestiéo ambiental a les almasseres

Gestio energeética

1. Aprofitar els subproductes del procés (basicament pinyol de sansa) com a combustible (caldera per generar
aigua calenta de consum i calefaccio).

2. Optimitzar ’eficiencia energetica del sistema de calefaccio i d'aigua de consum
2.1. Definir la temperatura optima en cada punt del procés. El gradient de temperatures del procés batuda/
decantador/centrifuga vertical ha de ser positiu. Per a olis verge extra o verge es recomana no superar
una temperatura de batuda de 32 °C
2.2. Definir el ritme de procés (temps de batuda, etc.)
2.3. Definir els mecanismes de control de temperatura (sensors de temperatura, electrovalvules)
2.4. Alllar termicament les canonades de conduccié d’aigua calenta (per evitar perdues innecessaries de calor)

3. Alllar téermicament la sala d’extraccio i la zona de diposits d’emmagatzematge d’oli.
Gestio d’aigua

4. Implantar a priori el sistema d’extraccié de dues fases, ja que requereix menys aigua de consum. Cal dir que el
sistema de dues fases genera olis més amargants i que, per aquest motiu, pot ser recomanable en alguna
almassera. En concret per a olis de la varietat arbequina, tradicionalment dolgos, fer instal-lacions de tres fases.

5. La quantitat d’aigua addicionada ha d'estar en funcié de I'estat del fruit.

Gestio del soroll

6. Alllar acusticament i adequadament I'almassera
6.1. Sobretot en almasseres situades molt a prop o dins els nuclis urbans
6.2. Alllar principalment la sala d’extraccio.

Gestié de les emissions a ’atmosfera

7. Millorar I'eficiencia i el rendiment de les calderes mitjangant un manteniment acurat i periodic.

Gestio de subproductes, residus i aiglies residuals

8. Sistemes de gestio i/o tractament de sansa de tres fases i de sistema tradicional
Venda a empreses extractores (gestors autoritzats) on s’efectuara I'assecatge i I'extraccid de I'oli residual.
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Aquest és el sistema de valoritzacié més aconsellat. Si aquest sistema no és possible, la sansa podra gestio-

nar-se d’acord amb els punts seglents:

8.1. Us com a combustible. Pot emprar-se directament. Poder calorffic aproximat de 3.500 kcal/kg

8.2. Alimentacié de bestiar. Pot dosificar-se el producte per alimentar remugadors

8.3. Compostatge, per obtenir producte que s'empri com a adob o esmena organica. S’aconsella un com-
postatge minim de 6 mesos.

9. Sistemes de gestio i/o tractament de sansa de dues fases
Venda a empreses extractores on s’efectuara I'assecatge i I'extraccié de I'oli residual com en la sansa de tres
fases. Aquest és el sistema de valoritzacié més aconsellat. Si aquest sistema no és possible, la sansa podra
gestionar-se d’acord amb els punts seguients:
9.1. Fabricacié de compost per emprar-lo com a fertilitzant o esmena organica
9.2. Combustié per cogeneracio electrica.

10. Sistemes de gestio i/o tractament d’aigles residuals (oliasses) generades en almasseres de sistema tradicio-
nal o tres fases
Us com a reg fertilitzant, d’acord amb les recomanacions indicades a I'apartat 3.5.2.1. Aquest és el sistema
de valoritzacié més aconsellat i més emprat a Catalunya. Si no pot utilitzar-se com a reg fertilitzant, cal:
10.1. Evaporar les aigles residuals de manera natural o forgada amb la finalitat de reduir-ne el volum
10.2. Depurar-les per a altres aprofitaments o destins (xarxa de clavegueram).

11. Sistemes de gestio¢ i/o tractament d’aigles residuals generades en almasseres de dues fases
11.1. Els sistemes de gestié coincideixen basicament amb els emprats en la gestid d’oliasses procedents
d’almasseres de tres fases o tradicionals.

Gestio de fulles i material vegetal

12. Les Bones Practiques ambientals encaminades a minimitzar aquests residus han de realitzar-se abans que
les olives entrin a I’'almassera.
Els sistemes de gestié d’aquest producte son:
12.1. Alimentacié animal (de remugadors)
12.2. Compostatge per aplicar al camp com a adob 0 esmena organica.

Gestié de terres filtrants i papers filtrants, morques i restes d’oli, i altres residus propis de qualsevol

industria

13. Per minimitzar el pes de les terres filtrants, els papers filtrants, les morques i les restes d’oli, cal, si es dispo-
sa de nitrogen a pressio, recuperar tot I'oli possible, i disminuir d’aquesta manera el pes del residu.

14. Els residus anteriors, juntament amb la resta de residus propis de qualsevol instal-lacié, hauran de lliurar-se a
gestors autoritzats i seran degudament identificats i classificats.
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Recomanacions de gestié ambiental a les industries extractores

Gestio energeética

1. Cal aprofitar els subproductes (sansa extractada i pinyol de sansa previa extraccio) del procés com a combus-
tible (cremador de I'assecador de la sansa). La sansa extractada genera menys emissions que la sansa.

2. Optimitzar I'eficiencia energetica del procés d'assecatge:
2.1. Definint la temperatura optima i el temps d'assecatge (intensitat d'assecatge)
2.2. Controlant les temperatures amb la col-locacié de sensors i automatismes en el cremador.

3. Evitar intensitats d'assecatge massa altes (alta temperatura i velocitat de I'aire elevada), reduir la despesa
energetica i alhora aconseguir reduir I'emissié de particules solides (formaci¢ de cendres i el seu arrossega-
ment), i reduir la formacié de COV mitjangant:

3.1. Barreges de sansa amb diferent grau d’humitat com a producte d’entrada a I'assecador

3.2. Repas de la sansa de dues fases (abans de I’entrada a I'assecador), ja que s'hi redueix el contingut
d’humitat

3.3. Assecatge en etapes: efectuar un primer assecatge que extregui aproximadament un 25% de la humitat i
un segon assecatge en el qual se n'extregui un 25-30%, fins que la sansa tingui un 10% d’humitat (opti-
ma per a I’extraccié amb hexa).

Gestié d’aigua

4. Tot i que 'aigua de refrigeracid no entra en contacte amb el producte, cal caracteritzar-la analiticament de
manera periodica per detectar-hi possibles contaminacions.

5. Cal recircular I'aigua de refrigeracio, la qual cosa en minimitza el consum, que en aquest cas es veuria reduit a
les perdues en la torre de refrigeracio.

Gestio del soroll

6. Alllar acusticament i adequadament I’extractora, sobretot en plantes properes a nuclis urbans, mitjangant una
estructura amb coberta i tancaments, amb I'aillament adequat.

Gestié de les emissions a ’atmosfera

7. Millorar I'eficacia i el rendiment dels cremadors i de I'assecatge mitjangant un manteniment acurat i periodic
de la maquinaria d'assecatge (cremadors, turbines, trommels, etc.)

8. Evitar intensitats altes d'assecatge (alta temperatura i velocitat de I'aire elevada) a fi de reduir I'emissié de par-
ticules solides (formacié de cendres i el seu arrossegament), i reduir a més la formacié de COV mitjangant les
Bones Practiques 3.1, 3.2 i 3.3 d’aquesta taula: barreges de sansa de diferents humitats, repas de la sansa
de dues fases i assecatge en etapes.

9. Instal-lar dutxes d’aigua incorporades a la sortida del ciclé de I'assecador per reduir 'emissié de particules
solides a I’'atmosfera.

Gestio de subproductes i residus

10. Aprofitar subproductes (sansa extractada, que genera menys emissions que la sansa) del procés com a
combustible.

11. Lliurar les cendres i el carb¢ a gestors autoritzats, que procediran a valoritzar-los.

12. Caldra identificar i classificar tots els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.
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Bones practiques relacionades amb la formacié de COV (indicades a I’apartat 4.2 del present capitol)

18. Per evitar la formacié de COV, cal aplicar els procediments seguents:

18.1. (Bona Practica 3.1) Barreges de sansa amb diferent grau d’humitat com a producte d’entrada a I'assecador

18.2. (Bona Practica 3.2) Repas de la sansa de dues fases (abans de I'entrada a I’assecador), ja que s'hi
redueix el contingut d’humitat

18.3. (Bona Practica 3.3) Assecatge en etapes: efectuar un primer assecatge que extregui aproximadament
un 25% de la humitat i un segon assecatge que n'extregui un 25-30%, fins que la sansa tingui un 10%
d’humitat (0ptima per a I’'extraccié amb hexa)

18.4. Nous tipus d’assecador i alternatives de valoritzacié consistents en la incineracio i/o cogeneracié electrica

13.5. Malgrat tot, si, a causa dels processos d'assecatge, I'oli de sansa conté COV en quantitats superiors
als limits permesos, eliminar-los resulta relativament facil si s’incorporen filtres de carboni actiu que per-
meten la practica eliminacio i refinacié d’aquests compostos a la planta extractora

Les Bones Practiques relacionades amb la minimitzacio i/o eliminacié de COV redueixen I'emissi¢ de particules
solides a I’'atmosfera i suposen un estalvi energgtic.

Recomanacions de gestié ambiental a les industries de refinament

Gestio energética

1. Optimitzar I'eficacia energética del procés
1.1. Definir la temperatura Optima en cada punt del procés
1.2. Aprofitar I’oli calent per efectuar bescanvis de calor
1.8. Utilitzar mecanismes de control de temperatures (sensors de temperatura, electrovalvules)
1.4. Alllar termicament les canonades de conduccié de liquid calent (per evitar pérdues innecessaries de calor).
Gestio d’aigua
2. Tot i que I'aigua de refrigeracié no entra en contacte amb el producte, cal caracteritzar-la analiticament de
manera periodica per detectar-hi possibles contaminacions.
3. Cal recircular I'aigua de refrigeracié i minimitzar d’aquesta manera el consum d’aigua, que en aquest cas es
veuria reduit a les perdues en la torre de refrigeracio.

Gestio del soroll

4. Aillar acusticament, sobretot en plantes properes a nuclis urbans, mitjangant una estructura amb coberta i tan-
caments, amb ['aillament adequat.

Gestio de les emissions a I’latmosfera

5. Millorar I'eficacia i el rendiment dels cremadors de les calderes mitjangcant un manteniment acurat i periodic.
Gestio de subproductes i residus
6. Lliurar les pastes de neutralitzacié a empreses que les valoralitzin mitjangant I’'obtencié d’oleines destinades
a alimentacié animal
7. Lliurar els acids greixosos a empreses per obtenir-ne esquale
. Barrejar els residus del desgomatge i desodoritzacié amb les pastes de neutralitzacio

9. Cal reduir al maxim el pes dels residus de decoloracio6 (terres, etc.) recuperant tot I’oli possible. Aquests resi-
dus son lliurats a gestors autoritzats

10. Caldra identificar i classificar tots els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.

o
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Recomanacions de gestié6 ambiental a les embotelladores

Gestio energeética

1. Per estalviar energia, si es disposa de nitrogen a pressio, cal emprar-lo per fer circular i netejar oli. Amb
aquesta Bona Practica millorem la conservacio de restes d’oli que no es poden desplacar.

2. Dissenyar conduccions i xarxes que facilitin el buidatge per gravetat.
Gestio d’aigua

3. Cal programar les tasques d’envasament de tal manera que redueixin al maxim els fraccionaments i dismi-
nueixin el nombre de neteges que cal realitzar, amb el conseglent estalvi d’aigua i energia (necessaria per
escalfar |'aigua).

Gestio del soroll
4. Alllar acusticament i adequadament la sala d’envasament.

5. Col-locar carcasses a les maquines envasadores.

Gestio de les emissions a I’atmosfera

6. Millorar I'eficacia i el rendiment de la caldera de generacid d’aigua calenta fent-ne un manteniment acurat i
periodic.

Gestié de subproductes o residus

7. Si la industria disposa de linia de gas nitrogen pot emprar-se per recuperar una gran part de I'oli que quedava
retingut als elements filtrants. En aquest cas, disminueix el pes total de residus i d’oli que es perden.

8. Identificar els residus generats i lliurar-los a gestors autoritzats.
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Annex l. Legislacio

LEGISLACIO RELACIONADA AMB EL CONREU DE L’OLIVERA

¢ Resolucid de 29 de novembre de 2000, per la qual s’aprova la norma técnica per a la
Denominacié Genérica de Produccié Integrada d’olives (DOGC num. 3293, de 28/
12/2000, pag. 16610).

e | egislacio de bones practiques en el maneig del nitrogen:

—Decret 205/2000 de 13 de juny, d'aprovacio del programa de mesures agronomiques
aplicables a les zones vulnerables en relacidé amb la contaminacié de nitrats procedents
de fonts agraries. (DOGC num. 3168)

—Decret 283/1998 de 21 d'octubre, de designacio de les zones vulnerables en relacio
amb la contaminacié de nitrats procedents de fonts agraries. (DOGC num. 2760)

—Ordre de 22 d'octubre de 1998, del Codi de bones practiques agraries en relacié amb
el nitrogen. (DOGC num. 2761)

—Real Decreto 261/1996, de 16 de febrer, sobre proteccié de les aiglies contra la con-
taminacié produida pels nitrats procedents de fonts agraries (BOE num. 61 d’'11 de
mar¢ de 1996)

—Directiva del Consell (91/676/CEE) de 12 de desembre de 1991 relativa a la protec-
ci6 de les aiglies contra la contaminacié produida per nitrats utilitzats en I’agricultura
(DOCE num. L 375)

LEGISLACIQ AMBIENTAL RELACIONADA AMB LES INDUSTRIES DE
PRODUCCIO D’OLI D’OLIVA

A continuacié es presenta un recull de legislacié ambiental que afecta les industries relaciona-
des amb la produccié d’oli d’oliva.
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Legislacié ambiental sobre AIGUES

¢ Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Text Refds de la
Llei d’Aigues.

¢ Directiva 2000/60/CE que estableix el marc comunitari d’actuacio en I'ambit de les aigles

* Decret 103/2000 pel qual s’aprova el Reglament dels tributs gestionats per I’Agéncia Ca-
talana de I’Aigua

e Decret 83/1996 sobre mesures de regularitzacié d’abocaments d’aigles residuals

¢ RD 484/95 sobre mesures de regularitzacio i control d’abocaments

¢ RD 1315/92 modifica el reglament de domini public hidraulic

e Llei 22/1988 de costes

¢ Ordre de 23-12-86, normes complementaries en relacié amb les autoritzacions d’aboca-
ments d’aiglies residuals.

* RD 849/86 reglament de domini public hidraulic.

Els valors que apareixen en la taula segUent corresponen a valors de tipus orientatiu. En

qualsevol cas, I'empresa ha de complir els valors de la propia autoritzacio.

Valors limits

Parametre (unitat)

PH Entre 5,51 9,5
Solids en suspensié (mg/l) 200 150 80
Materies sedimentables (ml/l) 2 1 0,5
Solids grossos Absents Absents Absents
D.B.0.5 (mg/l) 200 60 40
D.Q.0. (mg/)) 500 200 160
Temperatura (°C) 32 3° 3°
Inapreciable en dissolucio
Coler ao a0 1/20
Alumini (mg/l) 2 1 1
Arsenic (mg/) 1,0 0,5 0,5
Bari (mg/l) 20 20 20
Bor (mg/l) 10 5 2
Cadmi (mg/l) 0,5 0,2 0,1
Crom Il (mg/l) 4 3 2
Crom VI (mg/l) 0,5 0,2 0,2
Ferro (mg/) 10 3 2
Manganes (mg/l) 10 8 2
Niquel (mg/l) 10 3 2
Mercuri (mg/l) 0,1 0,05 0,05
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Plom (mg/l) 0,5 0,2 0,2
Seleni (mg/l) 0,1 0,03 0,03
Estany (mg/l) 10 10 10
Coure (mg/l) 10 0,5 0,2
Zenc (mg/l) 20 10 S
Toxics metal-lics 3 3 3
Cianurs (mg/l) 1 0,5 0,5
Clorurs (mg/l) 2.000 2.000 2.000
Sulfurs (mg/l) 2 1 1
Sulfits (mg/l) 2 1 1
Sulfats (mg/l) 2.000 2.000 2.000
Fluorurs (mg/l) 12 8 6
Fosfor total (mg/l) 20 20 10
Idem 0,5 0,5 0,5
Amoniac (mg/l) 50 50 15
Nitrogen nitric (mg/l) 20 12 10
Olis i greixos (mg/l) 45 25 20
Fenols (mg/l) 1 0,5 0,5
Aldehids (mg/l) 2 1 1
Detergents (mg/l) 6 3 2
Pesticides (mg/) 0,05 0,05 0,05

Legislacié ambiental sobre ATMOSFERA

e Decret 319/98 sobre limits d’emissid per a instal-lacions industrials de combustié de po-
téncia térmica inferior a 50 MWt i instal-lacions de cogeneracio.

¢ Llei 6/96 que modifica parcialment la llei 22/83

e Llei 7/89 que modifica parcialment la llei 22/83

¢ Decret 322/87 de desplegament de la llei 22/83

e Llei 22/83 sobre proteccié de I'ambient atmosferic

® Ordre de 18-10-76 sobre proteccid i correccio de la contaminacid atmosfeérica industrial

¢ Decret 833/75 desenvolupa la llei 38/72 i estableix nivells maxims permesos d’emissions
per diferents tipus d’activitats
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Periode de referencia Valor limit Indicador considerat

5 " .
Particules (PTS) Anual (1 abril a 150 ug/m Valors mitjos diaris
R.D. 1321/1992 31 marg) 5 Percentil 95 de le
S gy mitges diaries
Mitjana dels ,
80 ug/m?® prorriitjos diaris N gl 6
Particules (fums Anual (1 abril a sobrepassar més
negres -HN-) 31 marg) 550 La/m® Percentil 98 de de 3 dies
R.D. 1321/1992 H9 les mitges diaries consecutius
Periode hivernal 130 ua/me Mitjana de les
(1 octubre a 31 marg) Hg/m mitges diaries
80 pug/m® Mitjana dels valors
(si HN>40 o PTS >150) mitjans diaris
. 120 pg/m?
Anual (1 abril a (si HN£40 o PTS >150) No han de
31 marg) sobrepassar-se
Dioxid de sofre 250 pg/me Percentil 98 de tots  durant més de 3 dies
R.D. 1321/1992 (si HN>150 o PTS >350) els valors mitjos diaris consecutius
350 pg/mé
(si HN<150 o PTS <350)
130 pg/m? Mitjana dels valors
. . (si HN>60 o PTS >200) mitjos diaris
Periode hivernal
180 pg/m?

(si HN<60 o PTS <200)

Percentil 98 de les
Dioxid de nitrogen Anual (1 gener a

200 pg/me mitges horaries o Dada valida si
R.D. 717/1987 31 desembre) periodes inferiors missing <25%
ala hora
Mitja hora 45 yg/mé Concentracié maxima
. o Emergencia de
Monoxid de 8 hores 15 Hg/m Mitia primer grau®,
carboni *34 pg/m?® de segon**,
D.833/1975 Dia **46 ug/m?® Mitja i total***
***60 ug/m?
& Foiee 110 pg/m? Mitja Umbral de proteccio
de la salut
0z6 R.D. | o 180 pg/m? Mitja Umbral de proteccio
1494/1996 de la salut
| e 360 pug/m? Mitja Umbral de proteccid
de la salut
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e Llei 38/72 sobre proteccié de I'ambient atmosferic

Per a instal-lacions de > 15 MWt es consideren els limits seglents:

PST 150
NOx 500
SO, 200

Les instal-lacions amb una potéencia termica igual o superior a 0,5 MW, han de reunir les se-
glents condicions:

—Flama pilot alimentada per un combustible auxiliar gasos o liquid, (no sera necessari dis-
posar de flama pilot quan la inércia termica dins de la cambra de combustié asseguri I’au-
toencesa).

—Alimentacié automatica del combustible de la flama pilot i dels residus.

—Control automatic de la relacié aire/combustible.

—Control en continu de la temperatura dels gasos a la paret interna de la cambra de com-
bustio.

—QControl en continu del CO i O2 en instal-lacions de poténcia termica superior a 8 MW,

Legislacié ambiental sobre SOROLL

¢ Resolucio de 30-10-95 per la qual s’aprova una ordenanca municipal tipus, reguladora
de soroll i vibracions.

Valors guia d’immissié ambient exterior
Zona de sensibilitat acustica De 7 a 22 hores De 22 a7 hores
L. en dBA L. en dBA

A 60 50
B 65 55
C 70 60

D Altres zones especifiques (*)

(*) En les zones especifiques establertes per I'ajuntament, d’acord al que disposa
Iarticle 8.4, els valors guia d’immissi6é en I'ambit exterior sén els que fixa el mateix
ajuntament en I'acte de delimitacio.
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Valors guia d’immissié a les vibracions

Zona de sensibilitat acustica De 7 a 22 hores
L.v en dBA

A 75
B 80
C 85

¢ Llei 16/2002, de 28 de juny de 2002, de proteccidé contra la contaminacidé acustica.
Aquesta llei zonifica acusticament el territori, i estableix en aquestes zones uns valors li-
mits d’emissié i valors d’atencio:

Valors limit d’immissio Valors d’atencio

Zona de sensibilitat (*) L. en dB(A) L. en dB(A)
Alta 60 50 65 60
Moderada 65 55 68 63
Baixa 70 60 75 70

(*) Zona de sensibilitat acustica alta. Proteccié alta contra el soroll
Zona de sensibilitat acustica mitjana. Percepcié mitjana del nivell de soroll
Zona de sensibilitat acUstica baixa. Percepcié elevada del nivell del soroll

Legislacié ambiental sobre RESIDUS

e Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus.

¢ Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestio de residus.

¢ Real Decret 782/98 pel qual s’aprova el Reglament per el desenvolupament i execucio
de lallei 11/97, de 24 d’abril, d’Envasos i Residus d’Envasos.

e Llei 11/97 d’envasos i residus d’envasos

¢ Real Decret 952/97 que modifica el Real Decret 833/88

¢ Llei 6/93 reguladora de residus

¢ Decret legislatiu 2/91 pel qual s’aprova la refosa de textos legals vigents (llei 6/83, Decret
legislatiu 2/86 i llei 15/87)

¢ Real Decret 833/88 pel qual s’aprova el Reglament per I'execucio de la llei 20/86

¢ Llei 20/86 basica de residus

120



Legislacio especifica

* Decret 290/94 sobre normes addicionals d’autoritzacié d’almasseres.

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I’'administracio
ambiental

¢ Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I’administracié ambiental.

e Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplega-
ment de la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervenci¢ integral de I'administracio inte-
gral.

Aquest reglament classifica les activitats en els annexos seguents:

—Annex |: Activitats sotmeses al regim d’autoritzacié ambiental

—Annex ll.1: Activitats sotmeses al regim de llicencia ambiental i que requereixen informe
preceptiu emés per I'drgan ambiental competent de I’Administracié de la Generalitat de
Catalunya.
Es troben incloses en aquest annex les almasseres d’una produccié d’oli superior a
2.000 t/any.

—Annex 11.2: Activitats sotmeses al regim de llicencia ambiental.
Es troben incloses en aquest annex les almasseres d’una produccié d’oli fins a 2.000
t/any.

—Annex llI: Activitats sotmeses al regim de comunicacio.

Les activitats incloses en els annexes II.1 i 1.2 han de sol-licitar la llicéncia ambiental abans
de I'1 de gener de I'any 2004.

Totes les activitats s’han de sotmetre a un control mediambiental d’emissions, produccio i
gestio de residus, sistemes de depuracio i sanejament, sistemes de prevencio de risc d’incendi
i accidents, mesures d’estalvi energetic, aigua i materies primeres, d’acord a la taula segUent:

Annex | 2 anys
Annex II.1 4 anys
Annex II.2 5 anys

Annex |l 5 anys (activitats indicades en els apartats a), b) i d) de I'annex llI
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MED! AMBIENT
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La produccioé d’oli d’oliva comprén activitats de molt diver-
sa naturalesa: des del conreu mateix de I’olivera fins I’enva-
satge de I’oli d’oliva passant per I'’extraccio a les almasseres
i a les extractores, aixi com la refinacié del que sera el pro-
ducte final.

El seguit d’activitats vinculades al sector presenten, cadas-
cuna d’elles, una elevada interrelacio amb el medi ambient.
Una relacié de la qual cal conéixer quins son els efectes po-
tencials, aixi com les millors técniques i formes de treballar
que es poden posar en practica per optimitzar-la.

L’objectiu d’aquest nou manual d’ecogestio és facilitar la
identificacié dels corrents residuals associats a la produc-
cioé d’oli d’oliva i, sobretot, presentar aquelles actuacions
que permeten, d’una banda, minimitzar la generacié d’a-
quests corrents o, quan els resultats d’aquesta etapa han es-
tat exhaurits, reduir-ne els impactes sobre el medi ambient.

Com tot manual, aquest no pot anar més enlla de mostrar
técniques i formes de fer que han provat la seva utilitat en
casos reals. Tot i que moltes vegades les recomanacions
que conté poden aplicar-se sense més complexitat, en altres
casos caldra la contribucié d’experts per incorporar-les als
processos productius, de manera que s’adaptin a les carac-
teristiques especifiques de cada cas.



